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SAIIITUTA ZKNBOTHE CPEAMHE - ITPMTOPUTET XXI BEKA

dabpuake 3rpase U CTaHOBU U3TPahUBAHE CY OA KAHIIEPO-
resor aszdbecta. MoAepHa Hayka M HHKEEEPCTBO KOJU Ce
OaBe 3AIITHTOM JKMBOTHE CPEAMHE, CBOJUM HCTPAKHBA-
BIMA H HAYYHIM aHAAU3AMa AOIIPHHEAH CY Ad VAU Ha-
ITyCTE OBE IITETHE 3TPaAe. Y OBHUM IPahEBHHCKHM OOjeK-
THMa CKOPO CBE je OA a30ecTa: M 3HMAOBH, U KyIIATHAR, Ky-
XIIbE, KPOB, I1a 9aK U BOAOBOAHE 1ieBu. Ha mpBoj camiu
je mamymrreHa asOecta 3rpasa y Hosom Caay (ympasaa
3rpasa jeaHe paOpHKe), a CAMKA ACCHO ITPHKA3yje 3TPAAY
OA a30ecTa y KOjOj M AAHAC *KUBE MHOTOYAAHE IIOPOAUIIE,
YHje IIOCACAHIIE he OCeTHTH U IbHUXOBU ITIOTOMIIH...
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JeAHO OA Haj3ApaBHjUX Hace/dA Y CBETY: H3IPaAIba COAAPHUX Kyha y Jamany, caumak u3 2011.
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1. YBOOHA PASMATPAIBA

Mpema gedmHnumjn kojy je noctaBuna CeeTcka 3apaBCTBEHA opraHuMsaumja, 3apaBibe
byan Huje camo oacyctBo 6onectu, Beh M NOTAyHO PU3NYKO, MCUXMYKO U APYLUTBEHO
bnarocTare, a ca uMbEM [a Ce BOAW ,APYLITBEHO U EKOHOMCKU MPOAYKTUBAH XWUBOT".
CaBpeMeHa Hayka KBaHTUTATUBHO AeduHulle 3[4paBibe Kao Cymy ,pe3epBHUX Kanauu-
TeTa“ OCHOBHUX (PYyHKUMOHaNHWX cuctema. [yxuHa XvBoTa WU pesepBe 3apaBiba HUCY
onpeferbeHn UCKIby4mBo Hacnehem, Beh Ha bUX y NPUNMYHO] MepU yTudy n apyrm dak-
TOpW, Npe cBera, Ha4ynH 1 YCIioBU XUBOTA, paja U OKpyxeha. 34paBrbe CaBpPEMEHOr Yo-
BEKa [JaHac yrpoxasajy npeobunHa n HeageksaTHa UcxpaHa, HeoBOIbHa PU3NYKO-CNOpPT-
CKa aKTMBHOCT, CTpeCHa npeHanpesawa (guctpecoreHn gaktopu — guctpecopu), 3arane-
K€ XNBOTHE cpeavHe, pagHe CpeanHe, Kao 1 LTEeTHE HaBuKe.

Cakako, fa HenpasuriHa ncxpaHa npaheHa XunokMHe3njom (ymareHoOM crocobHoLhy
KpeTana), y3 CBe AuctpecoreHe haktope CaBpeMEHOr HayuHa XuBoTa — yMHOrome Aor-
PUHOCK ypyLLaBaky SbyOCKOr 34paBiba, anu NPUKPUBEHW, ako He U jegaH oA Hajsehux
HenpuvjaTerba 3gpaBiba YOBEKa — Hanasu ce y HeroBoM OrMCKOM OKpYXKeky: Y NPOjeKkTo-
BaHOj Kyhn, cTaHy y 3rpaau KOMNEeKTUBHOI CTaHOBawa, Ha pagHOM MECTY, MPOjeKTOBaHUM
3rpagama cpeaHOLUKOSICKMX M BUCOKOLLKOMCKUX YCTaHOBa, U CBUM Opyrum objektuma, y
KOjuma ce NpoBOAM BESMKU Oe0 BpeMeHa, jep obrnyaH YoBEK HUje HU AOBOSbHO YNo3HaT o
yera je KOHCTpyucaH I0M Y KOME >XUBW.

Y MmogepHoM cBeTy, 0bjekTe cTaHOBawa U paga, y 21. BeKy, MHTEH3UBHUM Kamnakama
NpojekTyjy 1 ypehyjy BpXyHCKU apxuTekTn n gekopatepu Espone n CjeanweHnx [pxasa,
nenutyjyhmn Tonnu pedepeHumjanHm CTun Hajonuxe okonuHe, Mmewajyhun eneraHuujy, oy-
XOBUTOCT, POMaHTUKY, W FOCTOMPUMCTBO, CBE Ca UM/bEM Aa YAOBOISbW 3a[0BOSfbCTBMMA
dopmMarnHoOCT! 1 NyKCy3y MucaoHe ycamrbeHocTu. Anuv, 6e3 ob3vpa Ha MHOLITBO AM3aj-
HepckMx MOryRHOCTK 3a cBaKy npocTtopujy y kyhn — 6e3 o63upa ga nu je Ta kyha rpaackm
jeAHOCOobHM cTaH UnNu NpocTpaHa BasgylwacTta ceocka kyha, MehyTtum, cBa mMalToOBUTOCT
dacaga, 60ja, eHTepujepa, NPUjaTHOCT N NPUBMAYHOCT AM3ajHa — jeCcy BaKHU YUHUOLM,
anv UCTo Tako TO CBe He CMe Aa 3aknoHu Oybrbe nojMoBe O JOMY Y KOME Ce XWBU U
npocTopujama y Kojuma Jbyam NpoBoe Benvkn Aeo cBora pagHor Beka. OAHOCHO, He cme
Aa ce cKkpuvje yTuuaj WTeTHUX rpaheBUHCKUX MaTepujana Ha 3gpaBibe Sbyau, KOju Cy UHT-
erpanHu geo npojekToBaHUX cTaHoBa, kyha, Lwkona, 3arpaga y Kojuma cy Sbyaun 3anoCreHu.

Jbyackoj BpcTu je ypoheHO ga ypehyje, oTkpuBa MW, yonwTe, Aa cTBapa npujataH u
HenpekngHo HoBuM ambujeHT. Hanorby, napkosu, obnakogepu, b6awTte v wetanuwta cy
CMULLSbEHU Oa 13a3oBY OMwTe AMBIbEHE U NaTpoHaT. YHyTpa, Y KaHuenapujama, pecro-
paHuMa, pagkama, 1 gpyrmm jaBHMM NpocTopujama, KOpUCTe ce npojekToBawa aa ou ce
oxpabpuna u nosehana akTMBHOCTM KOjuMa Cy OBa MeCTa HamMeweHa. Y caBpeMeHOM
aomy obaBrba ce jegaH HenpekugaH npouec Tpacdopmaumje, YOBEK eBOnyvpa, Mewa
pacnopep cTeapu y BnacTUTUM npoctopujama, HoBu criektap 6oja, HOBU HaMeLlTaj, a yHy-
TpawmwM On3ajH NokyllaBa yckrnagutu ca notpebama BuwieynaHe nopoguvue pasnuyumtmx
y3pacta n nona. MehyTum, CyLITUHCKO je nuTawe Kakas je yTuuaj cBMX rpaneBMHCKMX
mMaTtepuvjana Ha 3gpaBrbe fbyau, Koju he xueeTtu y objekTuma marpaheHnm og pasHux ma-
Tepujana, ca CBMM CBOjUM KOPUCHOCTMMA, ann N MHOTMM HeraTMBHOCTUMA.

Hoeuju nogaum CeeTcke 3gpaBcTtBeHe opraHmsauunje (WHO), jacHO ykasyjy aa je oko
30% HoBocarpaheHnx n agantupaHux (PEKOHCTPYMCaHUX) 3rpagda y TakBOM CTaky, Aa ce
Mory cmaTpaTu He3gpasum (,60necHnm”) objektuma. Y HOBUM, eHepreTckmu edomKacHnjum
objekTMMa, ca 3HayajHUM CMamereM MPUPOAHE BeHTUnauuwje, noeehasa ce LWTETHO
0ejcTBo u 3araherwe yHyTpawmwe atMmocdepe. Hekn rpaheBUHCKM mMaTepujanu nsasmeajy
HenoBOSbHE edeKTe Ha 3apaBrbe Sbyau, Kao WTOo cy Y NpBOM pefny oborberwe AncajHux
opraHa, anepruje, a 3atmum U manurHa oborberwa M LITETHE reHeTcke npomeHe. lNMokyLwaj
paunHanHor nckopuwhexa NpocTopa Ha KOMe Cy KOHCTpyMcaHe MHOre KoriocarnHe arpaje
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OrpOMHUX BUCKMHA, No4yeB of rpahesuHa ca 80, 100, na n Buwe cnpatosa (Emnajep crejt
GunguHr y Hbyjopky, Ynja BucMHa oBor obnakogepa npemMaulyje 380 meTtapa), Unm cBeTCKu
pekopaep uarpaheHe rpahesuHe 21. Beka, xoten bypx [ybau (y YjeauweHum Apanckum
EmMmunpatuma, BucuHe 850 meTtapa), 3atmMm MMmnpecrBHa rpaheBnHa Kao LTO je XoTen y
XoHr KoHry (490 m), ca 118 cnpaTtoBa. MehyTtum, nge ce 4ak u garoe, jep je y nnany
nsrpagwa jegHor og Hajsehux obnakogepa Ha cseTy y Mocksu (NpojekTaHT je bputaHauy
nopg HopmaH doctep), a no nnaHy HoBomarpaheHu objekaT nog Hasmeom ,KpucTtanHo
OCTpBO*, Ca CBOjOM KOSfI0CarnHOM U MMNPEeCUBHOM BUCUHOM of 449,88 meTapa u npeyHuka
707 meTapa, 4Mmja je HeTO MOBpPLUMHA YHYTpallher gena npoctopa 2,7 MUNUOHa KBan-
paTHMUX MeTapa, ca MHPaCcTPyKTypoM, omoryhasa cmewTaj Benukor 6poja cTaHOBHMKA.

MehyTum, apxXuUTEeKTOHCKa MerarioMaHcKa MnpojekTaHTCKka MalluHepuja je U garbe ynop-
Ha, Mako pes3yntatv MeauLMHCKMX U HOBUX COLMOSOLUKMX UCTpaxuBawa O ycsioeuma
JXuesbera y cosilumepuma, Nokasyjy a ctaHapu Koju XnBe Ha BULLIMM crnpaToBMMa MHO-
ro yewhe o6orbeBajy y OQHOCY Ha OHE KOjU CTaHyjy Y HWXKUM eTaxama, n To 3a 57%. Y
Behem 6pojy ce jaBrbajy oborbera opraHa 3a agucame (Tpy nyTa BuULLE), HEPBHOM cUcTeMa
N eHaoKpuHMX opraHa. OBo ce obGjalHaBa NoropLiakbeM MUKPOKNMMATCKUX yCroBa ca no-
BehakeM CrpaTHOCTU: pacTy TemnepaTtypa M BNaXXHOCT, KONMUYMHE YyribeHguokeuaa, yr-
rbEHOMOHOKCMAA U npawmrHe. Yak u y norneay WTeTHUX AejcTaBa reonaTtoreHnx 3payvemsa,
BMLLK cripaToBn MoOry ga Oyay yrpoxeHuju, 36or cyneprnoHuparwa WUCKPUBIBEHUX 3paka,
KOju ce yKkpLiTajy Ha Behnm BUCMHamMa, npema ToMe Cce nokasarno Ja Cy HajoBOSbHUjN 4. 1
5. cnpar, a ga ce pu3nK No 3gpasrbe nojaerbyje nocre 9. cnparta, rge ce suwe He ocehajy
yTuuajn TepeHa, MMKpoKnume, 3eneHuna...

CBu 0BM HaBegeHW nojauum Hay4yHo ce OOoNymwyjy U AenoBakeM OCHOBHUX WMmemHux
npodykama, KOju ce Hanase y cactaBy pagHuX, CTaMOeHuX, KynTYpPHUX, LLUKONCKUX N OpY-
rmx objekaTa y kojuma reyam 6opase OyXun 4eo CBora BpeMeHa.

CaBpemeHo goba ¢ kpaja XX n novetkom XX| Beka cTBapa v Tun ,CaBpeMeHor YyoBeka“
no HaBOOHUUMMA, jep AaHallkW CaBpEeMEHU YOBEK je MOCTao 4e0 UMK 3amMopye jeqHor
rnobanHor ekcnepuMeHTMCama, Ha Kora MHTEH3UBHO Aenyjy, Kako OUCTPecoreHn akropu
(6bp3 TemMno xuBrbeHa, HeraTMBHa 3payera, coumjanHo-eKOHOMCKM yaapu, HaunoHanHa v
cBeTcKka pMHaHCHjcKka HeraTnBHa NpeTHa, yeckpahmnBarwe nHaMBuayanHux 3agoBOrbCTaBa),
anun Heke of Hajsehmx OonacHOCTM MO caBpeMEHOr YoBEeKa NpeTe U3 NpojekToBamwa LUTeT-
HUX yTuuaja u3 objekaTa M MHOLITBA MaTepwujana, koju cy yrpaheHu y Te objekTe, BUA-
bUBO EKOpaTMBHU, @ HEBUASBMBO BEOMA LUTETHU NO 34paBribe Sbyan N OKOSMHE.

CaBpeMeHM 4OBEeK XMBWU Y3 WHTEH3MBAH KOHTAKT ca He3gpaBuM npeameTuma, Koje
KOPUCTU UIn KOH3yMunpa, nposoaehn BeNukn 4eo CBora XuBoTa y He3apaBuMM CTaHOBUMA,
Kyhama nnu yctaHoBama: KpeBeT CaBpeMeHOr YoBeKa je JaHac uarpaheH oa eewmaykux
OpseHux noya (usepuue, medujanaHa, OSB nnoya), a cse je To nspaheHo og obpaheHux
OpseHuUX e/lakaHa, NpemasaHo WmemHuM Jierikoguma ca cagpxajem cpopmarndexuda u
mornyorna, He3gpasa nocterbMHa ca ,ovapaBajyhum 6ojama“ Koje cy npenyHe wmemHux
ucrnapera, KOpUCTN NUYHO KYNaTUno y KOMe je npenyHo onacHUxX maTtepuvjana Koju ce Ha-
nase y npemasaHum nnoyvuama, nracTMyHUM 3aBecama, OpMaHuma U cTanaxama of
nensbnBe gpBeHe Mace v WreTHe nnactuke. CaBpeMeHn YoBeK xoda no nogy csora ctaHa
KOjU je NMpeKpUBEH KaHUepO2eHUM JIUHOIeyMOM, 3aTUM Xo4a Mo CBOM ,NapkKeTy”, TayHuje
gewmayku criefi/beHoj Macu, Koja caMo INM4nM Ha NPUPOOHY XPacTOBUHY. Y CBOjOj KyXWHsM
caBpeMeHU 4YoBek he HacTaBUTK fa ynuja Takohe HeraTtuBHa 3padera, Koja ce eMuTyjy 13
nonuua opf ueepuue, nnacmuke, medujanaHa, myweme o0 bojeHe rnacmuke, Koja je
NpoCTpTa MO KYXMHCKOM cTOony udpaheHom of Heslpase sernsbeHe OpgeHe mace, OOK ra
Ha HEeroBoj Tepacu Yeka yaobHa nnactMyHa rapHMTypa cTona ca ctonuuama, a WTo je cee
nspaheHo of xemujckux Mamepujana, anu u ca nperiyHo HajumemHujux eremeHama.
CaBpemeHun yoBek he 3aTMm OTBOPUTK NPO30OpPE CBOra CTaHa, Koju cy uapahexHm og wmem-
HUX XeMuKarnuja u rnrnacmu4yHux adumusa, na bu ca cBoje Tepace yaaxHyo ,CBexXu” Ba3ayx
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Benerpaga U3 KakoHa ypbaHucmu4ko2 Hacesba, Koju YvHe 3rpaje, KONnoBO3HE Tpake U
MHorobpojHa BO3una, ca CBOjUM M3QYBHMM CUCTEMUMA, KOja €MWUTyjy Beoma LUTETHe
racose. 3atum he caBpemMeHu YOBEK KPEHYTM U3 CBOra CTaHa W 3rpage, koja je nsrpahena
on asbecma (je0Ho2 00 HajkaHUepoz2eHujux 2palje8uHCKUX Mamepujarna), n ynytuhe ce y
YyCTaHOBY Yy KOjoj 3apal)yje CBOj NiM4HM [OXO4aK, OOK ra y TakBOj YCTAHOBM O4eKyje joLu
Behu yTuuaju WTEeTHMX eMUTOBakba 3pavyera U HeraTMBHE eHepruje, Koju ce Ha Hera emu-
Tyjy 13 3rpage y Kojoj pagu (eHmepujepa, enekmpuyHux ypehaja, padyHapa, ,Lumeosrbu-
sux" cujanuua, cmpyjama ,30pasoe” easdyxa u3 Kriuma-ypehaja), a pagHO MEeCTo My je
OKpY>XeHO ca HebpojeHO He3apaBor KaHuenapujckor HamelTaja, nogHux obnora, obojeHnx
3140Ba, LUITO CBE joll BULLE HaroMunaea YHETOCT LUTETHUX 3padera, Koja je ,caBpeMeHun
yoBek" Beh gobpaHO yHeo, noyeB Of BNacTUTOr CTaHa, Bererpagckor cMmora, a y oKpy-
Xewy pagHor mecTta ynuvjahe jow BuLLEe HEraTUBHUX 3padersa, Koju BeoMa pasopHO yTu4y
Ha CBe BUTarHe opraHe 4YoBekKa.

3a enuMMHaUNjy WITETHMX rpafeBMHCKUX MaTepujana, Koju Aenyjy Ha YoBeka U HeroBy
cpeguHy, notpebHo je nowToBaTn U cnegutyu Beh ycarnaweHe crtpaTternje MHOMmMx 3e-
Marba EBpoONcKke yHWje 1 HEKMX 3emMarba Y HalleM OKpYXehy, KOje Cy CTporMm nponucuma
Tpacupane npasue OYropovHMUX MaHoBa, Y3 MHTEH3UBHO MpOHanaxewe antepHaTtuea y
34paBuM rpaNeBUHCKUM MaTepujanuma 1 npumecama, wrto he cBe JONpUHETU ga rpagu-
TerbCTBO Oyae no3utmBaH nNpumMep YKYnHOM nobosbluakwy 34paBiba Jbyau U €KOMOLUKK
4YMCTUje cpeamHe Ha HaLOj NNaHeTw.
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2. UUTb U SAOALN

Linrb oBor paga je ga ce ykaxe Ha npobnem Ymuuyaja wmemHux epahe8uHCKUX Ma-
mepujana Ha 30passbe /bydu, Kako y CBETY Tako 1 Ha TepuTtopuju Penybnuke Cpbuje, jep
je To npobnem Kome ce mMopa NpUCTyNUTN Ha Beoma 03burbaH U nmnepaTMBaH HayuH, ca
TeHaeHuujom wTto Behe ynotpebe 3gpaBux rpafeBUMHCKMX MaTepujana y rpaguterbcray,
Kako 6u1 ce WwTeTaH yTuLaj Ha YOBEKA M OKOJIMHY — CBEO Ha MUHUMYM, jep Aocajalltsa yno-
Tpeba pasnmuuTtux rpafeBMHCKUX MaTepujana, koju y cebu cagpxe Beoma onacHe KomMno—
HEHTe — NpeAcTaBrbanuy Cy 1 garbe NnpeactaBibajy KOHCTaHTaH U3BOP HEraTUBHE U LUTETHE
eHepruje no sbyae 1 >XMBOTHY CPeaVHY.

N nopea Hay4yHUX M MCKYCTBEHUX Ca3Hara, BENUKE Koprnopauuje Ao caga HUCY noLTo-
Barne KOHBEHLUMje NpOonMCaHNX HOPMU Y CErMeHTMMa NpoM3BOaHE rpafeBUHCKUX MaTepu-
jana, Beh cy npeseHToBarsne (a To YMHe M JaHac), Kpo3 MUCHKje CBOjUX KOMMNaHWja — LTeTHe
rpafheBnHCKe MaTepujane, cee 3apaj npoduTa, nokywasajyhmn ga npoHahy HoBa TpXxuwiTa
nonyT KuHe, UHauje, MNMaknucTtana uta.

Mnak, cynpoTHO HMMa, NocToje npomnssohayum 3gpasux rpaheBUHCKUX MaTepujana, Koju
ce yrpahyjy y nacvBHe M ekorowkun yucte objekte (kyhe). 36or ceera Tora, noTpebHo je
TakBe npou3dsohaye nogpxaTtu, a Takohe CUCTEMCKM NPUCTYNUTU TpeTMaHy yrpaawe rpa-
heBnHCckux Mmatepujana y Penybnvum Cpbuju, maga 6u Tpebano noctasutu 0306urbHa
nUTaka: KoNMKo uma snoynotpeba yrpagre WTEeTHMX rpafeBuMHCKUX MaTepujana Ha Tepu-
Topuju Penybnuke Cpbuje.

360r Tora je BeOMa BaXXHO [a Ce KpO3 pasnmuuTe NpucTyne, Tj. UCTpaxunBawa, nohe oo
o6nnkoBara OYropoYHUX LMIbeBa, Koju UMajy OpYyLUTBEHW, HAYYHWU, NMPEBEHTUBHM, 3O0paB-
CTBEHM, XyMaHM U eTUYKM 3Ha4vaj. HapaBHO, YntbeHuua je ga nocToje u orpaHuyasajyhu
akTopu, Kao LUTO CY: MOHUTOPUHI Y TOKY rpagwe M KOHTpona yrpaheHux maTepwujana,
eBuaeHumja, Kako camor MHBECTUTOpPA, Tako UCTO U TUMCKOP pecypca Y CerMeHTy rpaau-
TerbcTBa.

OHo wTo je noTpebHo Cpbujn jecte 6orba NMHPOPMMUCAHOCT CTAHOBHULLTBA, CTPYYHE U
aHgparowke egykauuje, Koje 6u cTpydhwaum (AMnnoMmpaHn MHXeHepu, MacTepm U OOK-
Topu ca VHXerwepcTBa 3alliTUTE XUMBOTHE CpeauHe), yCnenu fa yHecy y CeKTop rpagu-
TerbCTBa, Koju ce 6aBu M3rpagHoM MHAMBMAYanHuX kyha, ctambeHnx Hacerba v Opyrux
objekaTa. EchmkacHocT y Tum obnactuma Huje moryha 6e3 gobpor nnaHupawa, jep ce y
TOKY CBUX TUX aKTMBHOCTM KOHTpOMMLIE TOK npoueca n npahewe n3BeneHor paaa, rae cy
notpebHe 1 pa3He BpCTe UHTEPBEHLMja NOYEB O CaMor nnaHa Ao casHawa M3 cabupaHmx
pe3ynTtaTn HeroBor kBanuteTa. [lakne, cBM T cerMeHTu (NMnaHuvpake, peanusaumja, KoH-
Tpona u npahewe, Kao 1 nofellaBake) YNHE Npouec yrnpaBibaka, OOHOCHO yrnpaBibake
NpOjekTMMa y 3alUTUTU XXUBOTHE CpeanHe oA AenoBara LUTETHUX rpafeBUHCKMX MaTepu-
jana no 3gpaBrbe YOBeKa U Herose cpeauHe.

Takohe je noTpebHOo pasBujaTn cBecT byayhux kKoH3ymeHaTa 3rpaga, kyha un ycraHosa y
Kojuma he NpoBOANTM BENWKM A0 CBOra pagHor U XMBOTHOT BeKa, anu He 6u Tpebano cee
TO fga Gyge npenywTeHo cBecTu rpahaHa, Beh je noTpebHo dhopmupar-e HauuoHarnHe
cTpaTternje y obnacTtu rpaguterbCTea 1 3awTuTe X1UBOTHE CPeaMHE, jep je 3aKOoHCKa pery-
natvea noTpebHa 3a garba cucTemMcka peLuera.

Takohe, CaBeT EBpone (kao HajcTapuje eBpOrnCcKe WHTEepHaUMOHanHe opraHusauuje),
npumuna je Cpbujy kao cBoOr pefoBHOr negecetor YnaHa, 2002. roanHe, na 1 To MMnNepa-
TMBHO obaBesyje.

3awTnTa XMBOTHE CpeauHe je uHTerpanHu 4eo YoBeKa M Jbyau, jep je TO OKoSnMHa Koja
ce cTBapa KOHTUHYMPaHOM M3rpagHhoM HOBMX objekaTa, Yume ce AOonpuHOCK 0BrMKoBamy
n concteeHe ekoHomuje Penybnuke Cpbuje n weHor passoja y uennHn. Kyhe y kojuma ce
CTaHyje, 06jeKkTn y Kojuma Ibyan paae, CMCTEMM 3a BoAOCHabaeBawe, ENEKTPUYHE MPEXE,
nyTeBW, XenesHuue, aepogpomMm, XoTenu, KynTypHe 1 cnopTcke yCTaHOBE, TENEKOMYHUKa-
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LUMOHE Mpexe, caMo Cy AeO0 NIUCTe pasnunumtux rpahesBuHCcKknx objekaTta M3 Kojux ce npo-
JEKTYjy HeraTMBHM (pakTopu, ynpaBo 300r yTuuaja WTETHUX rpaheBUHCKMX MaTepwujana,
Koju cy y vbuma yrpaheHnun. 36or Tora ctpaTtervja y rpaguterbCTBy U 3allTUTa XUBOTHE cpe-
AWHEe nocTaje QOMWHAHTaH hakTop n npuoputeT passoja Penybnuke Cpbuje y uenuHu.
[akne, kpo3 unrb 6u Tpebano ga ce jow BULLE U UHTEH3MBHUjE CKpPeHe Naxwa Ha npob-
NEeMCKM KOHCTPYKT — cnpeyaBawy ydewha wTeTHUX rpaheBuMHCKMX MaTepujana, Koju ce
yrpahyjy y objekte, 3a cagawsba n 6yayha nokonewa. Takohe, feo unrba je ycMepeH ga
Ce HOBMM UCTpaXuBakMMa CKpeHe Naxkwa Ha 3apase rpaheBuHCKe maTepujane, Koju Mory
Aa ce yrpage y objekTe pasnuuute HaMeHe, Koju 6y Bunu nNpakTMYHO Haj3gpaBujuju ca
MeLMLMHCKOr 1 eKONOLLKOr acrnekTa.

MapumjanHn UnILEBU CYy YCMEPEHU [a Ce YCTaHOBM U CKPEHE MaXkwa Ha MHTEH3UTET
NpOMEHa y UCTpaxmBaHoj obnactn padumesrbcmey 3aumume XU8omHe cpeduHe, anwn
Takohe HUCY Mare 3Ha4yajHU HU BaXKHW eKOJIoWKU raHoeu, nonyTt npojekta ,,Oyucmumo
Cpbujy”, koju cy noyeTkoM jyHa 2011. rogmHe, nokasanu ga nva Hage na Peny6bnuka Cp-
Guja, nnak, ekornowku 3abnucra, n mewa ce Ha 6osbe. HapaBHO, CTeneH 3a40BOSbCTBA
NpOMeHama He MoXe ce Harno noguhu, ynpasrbake npoMeHama He uae 6p3o, cTepeoTu-
Ny oncTajy, oTnop NpoMeHama Takohe...

[ocapalwra nctpaxueaka gokasyjy, Aa ce WwreTHU rpaheBUHCKN maTepujanu He yrpa-
fyjy camo y rpahesuHcke objekTe: Kyhe, 3rpage nHauBuayasnHor Unn KONeKTUBHOI CTaHo-
Bara, OONHULE, WKONe, KYNTYpHE MHCTUTYUMjE..., BEh ce WwTeTHM rpafleBUHCKM maTepuja-
nw yrpahyje u y MHora gpyra cpeictBa HeornxogHa eravcteHuujanHoM OMNCTaHKy fbyau: y
eHTepujep, ekcTepujep, AeKOpaTUBHE enemMeHTe, anaTte 3a Nnpou3BoAmy, NpeameTe 3a
pas3oHo4y, ogeBHe npeaMmeTe, KaHuenapujcku matepujan, xpaHy, Hanutke uta. Kaga ce
MHOroGpojHM N LITETHU Pa3NUUNTL MaTepujanu yapyxe 3ajeqHo ca TpajHo yrpaheHum
rpanNeBuUHCKUM MaTepujanvMma, CMHTe30BaHUM Yy objekTnma y Kojuma rbyau Xuse, Unu cy
Ty, Nope rbyan — oHAa je To npobnem ca BeNUKMM nocneguuama, He caMo 3a cafallkba,
Beh 1 3a cBa Byagyha nokonewa u XXMBOTHY CpeauHy Ha NpeHacesbeHoj NiiaHeTu, Ha Kojoj
JaHac XuBu npeko 6,5 mununjapau reyan.

[aHac, caBpemMeHOr YyoBeka He yrpoxkaBa camo gerpagauuja Tj. 3araheHOCT XUBOTHe
cpeavHe N WTEeTHW yTuuaju MHowTBa rpaheBuMHCKMX MaTepujana y 3rpagama y Kojuma
npebusa, Beh 1 HM3aK M He3agoBOSbaBajyhn KBanuTeT YKyNHe OPYLUTBEHE KOMMOHEHTE
HeroBe OpyLwTBEHe cpeauHe, a rnobanHn ekocucteMn jeQHOCTaBHO HWUCY AOBOSbHW Aa
n3gpxe cagjallke eKoHoOMuje MHAyCTpujanusoBaHor 3anaja, jep je gocajallsa npous-
BOAHa BONEHa MHTEpPEeCHUM rpynama, Koje Hucy Bogune Behy 6pury o 3aliTUTU XXMBOTHE
cpeaviHe.

Beowma je 3HayajHo wTo MehyHapoaHe nHctutyumje RILEM, CEB, FIP v gpyre, page Ha
yHUULUMparwy MehyHapoaHUX cTaHgapda, nog rmaBsHUM nokposuterbctBoM MehyHapog-
He opraHusauuvje 3a ctaHgapamsaunjy (ISO), a ucnntneamwa gosoge Ao nobosbluakwa Ka-
pakTepucTuke nocrojehumx rpahleBUHCKMX MaTepujana n npoHanaxewa HOBUX U 34paBuXx.

Linre papa, kao TeopujcKOr KOHCTPYKTa je Oa ce Y3 Kopuwhewe pocagagallrbnx
NcTpaxkmeara (yrnaBHOM gomahux n HELWTO CTpaHMX ayTopa), MOMOrHe peluaBaky npob-
nema v 3agaTaka, Koju Cy Y Kopernauuju ca UCTpaxmBadkMM KOHCTPYKTOM.

[a 6u ce peann3oBao NnpegmMeT 1 NOCTaBNO LUUIb UCTPaXKuBara, 1 Aa bu nctTpaxxmBaydku
KOHCTPYKT AOBNO Ha TeXWHW, HEONXOAHO je U3BpwnTK criegehe 3agarke:

e [la ce Kpo3 nctopujcko-teopujckmn npuctyn popmmupa lNpedmem pada, 3a wTa Cy KO-
puwheHa gena KOMNEeTeHTHMX ayTopa, Ymje cy obnactu Hayke agekBaTHe unm 6nm-
cke Temu paga, ca (oOKyCOM Ha rpaguTerbCTBy.

e [la ce nctpaxu obnact padumesrbcmeo Kpo3 passiudume erioxe.

e [la ce nogpobHuje uctpaxun o pahesuHckumM Mamepujanuma, 00 aHmuke 0o 21.
geka.
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e [la ce uctpaxu matepujan o padumesrbcmey Ha rnodpy4jy Cpbuje, o0 aHmuke 00
OaHac.

e [la ce Teopujckn nctpaxu padumerbcmeo y BojeoduHu (y nepuody 17-21. eeka).

e [la ce u3BpLUM KNnacudmkauunja n aHanusa CBUX LWTETHUX rpaheBUHCKNX maTepujana.

e [la ce 3a lNpobriem pada ucTpaxu n npoyyum csa notpebHa nutepartypa, Koja je age-
KBaTHa NpobnemMckoj opujeHTaunju, ga ce NCKOPUCTE BU3YENHU Matepujanu (Cnuke,
AUrNTanHN BepcaTMBHU OUCKOBW, YNaHuW, CTyauje, UpTexn, CTaTUCTUYKM nogaum).

e [la ce npeseHTyjy npenopyke MmehyHapogHUX CTPYYHUX UHCTUTYUMja O 0O3BOSbEHUM
HMBOMMA W KOHLEHTpaLmjama nojeguHUX LWTETHNUX KOMMOHEHTMN.

e [la ce noHyae anTepHaTMBHU NpaBLWn, KOju 61 JonpuHenn 3gpaBoM rpaguTerbCcTBy.

e [la ce noHyae HOBM Npuno3u y gomahum 1 CBETCKMM MHOBaLMjama 30paBe eHepruje.

3. ICTOPUJCKO-TEOPUJCKUN OKBUP

Yp6aHuszam — o aHTMKe 40 NoCcTMoAepHE. APXUTEKTYPa APEBHUX LMBUNM3aLMja U apXu-
TEKTOHCKM nogyxsaTu AaHalwmwuvue. YpbaHucTa je CTpydbak Koju nnaHupa uarpagwby u
ypehewe rpagosa, npeasuha pacnopen ctambeHMx u OPYWTBEHUX 3rpaga, OH je CBOjY
BOKaunjy yHeo y 6pojHe aHTuyKke rpaheBuHe, a [aje CBOj nedvat y caBpemMeHOM A00y.
ApxuTekTa npojektyje kyhe, a ypbanucrta uene rpagose. Mima nv npoTnBpevyHOCTN n3mehy
AaHalwke apxutektype n ypbaHuama, n Kakea je yrnora HayyHe obnactn MHxeHepcmeo
3awmume XueomHe cpeduHe?

Pey apxuTeKT je rpykor nopekna, WTo 03HayaBa MaejHor TeopLa u npojektaHTa objekTa,
a kao npodpecyija U APYLITBEHN NOMOXaj NojaBrbyje ce noa MMeHoM 3a Bpeme Butpysuja’,
Taja je apxXUTeKT cMaTpaH M 3a TaneHTOBaHOr YMEeTHUKa U Hay4YHUKa, jep ,HW1 TaneHaTt 6e3
HayKke, Kao HW Hayka 6e3 TaneHTa He MOry CTBOPWUTWU apxXuTekTypy . Y nepuogy paHor
cpegH-er Beka, apxXuTekT je no3HaT nog MMeHoMm rpafheBuHapa Koju npunaga ecHady, OOK
ce Me apxumeKm nojaBrbyje NOHOBO 3a BpeMe peHecaHce y Utanuju. [lakne, y ctapom 1
cpegH-eM BEKY apXUTEKT je 61O U YMETHUK U KOHCTPYKTOp M n3Bohad, aa 6m ce nonosu-
HOM 19. Beka 04BOjMO M OCTaje uaejHn TBopal, objeKkTa U NPOjeKTaHT, a Nocao KOHCTPYKT-
opa n nseohayva pagosa Ha rpaheBnHamMa npuvnao je nocebHo cneuunjannu3oBaHUM CTPyY-
Haumma.

TaneHTOBaHM MO3HATW KpeaTopu, u3ymuterbu ctapora goba (JleoHapoo ga BuiHuwm,
Oenu lMNaneH, Llemc Bart, Ajden, Tecna, Egucon, MynuH, Opejk, CuMeHc), n octanu npo-
Hafasauu, Koju Cy YoBeYaHCTBY Janu pa3He HeMepsbMBe NSI04O0BE CBOjUX BU3Mja U naeja,
3acnyxyjy ga ce oTprHy of 3abopasa, anu Takohe cy 4anv n Heno3HaTu KpeaTopu aapose
yoBeyvaHcTBY (KnHecku 3ua, puMcke akBedyKTe W BWjadyKTe, pyuMcKe nyTese, rpaheBuHe,
KynaTuna, CnOpTCKO-KYNTypHe amduteaTpe n apeHe y Humecy u Nynu), koju cy 6unm kao
npetevye faHalwhe apxuTekType. Ermnartcke nuvpamuge, Kao konocanHe rpaheBuHe wn
JaHac Tpajy ca CBOjUM MUCTUYHOCTUMA, KO UX je 3anpaBo 03uaao, Kako 1 3awTo? Y 3anu-
cuma lMnuHuja Ctapujer MOXeMo NpoynMTaTh Kako Cy Tprosuu, kaga 6w ce mnckpuanum Ha
obany deHukuje, ogpaBanu paBHOTEXY KOTNOBA Y KOjuMa Cy KyBasnin XpaHy Tako LUTO Cy
nx ogynupanu 6nokosuma wanutpe. Of jake BaTpe wanutpa ce Tonuia U Melwana ca
neckom. Tako je HacTana YygecHa rpafjeBUMHCKa MaTepuja — cTakno?. Ha uctoky ce 3a Ty
mMaTepwujy 3Haro jow rnpe neT xurbaga roguHa. CtaHoBHuUM Cupuje cy usmMmcnunu gyBane
ctakna. Ctaknapckm 3aHaTu Cy ce M3BaHpeaHO pa3Bunu Hajnpe y ErvnTy, a 3aTtum je BeLu-
TvHa npeHeTa y Tup, CngoH, lMNMepcujy u Pum, rae je yataBa 4eTBpT rpaga npunagana cra-
knapuma. Cpeatmn BEK je No3HaT No LUpKBEHUM BUTpaxunma. BeHeuwmja, kparbuua JagpaH-

! Burpysuje (Vitruvius Pollio) Mapk (1. Bek IL.H.e.), PUMCKH apXUTEKT y 100a ABIyCTa, M3BPIIMO BEIHKH YTHIA]
cBOjuM JenioM o apxutektypu De Architectura (y 10 kmura), [Tomynapua enuuknoneauja (1976), BUI'3, Beorpan, ctp.
—1187.
2 ®epuann Jlor, Benuka otkpuha u nponanaciu (1988), BUI'3, Beorpan, — ctp. 164.
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CKOr MOpa nocrarna je Kparbvua ctaknapcke nHayctpuje. A cTakno, Kao rpaheBuUcHKN ma-
Tepujan He CryXXuM camo Aa nponywTa CBETNOCT Y rbyacka npebusanuwTta. MHorn npoHa-
nacum y obnactn gusmke, xemunje, actpoHomumje, buonorumje, 6unm 6m HemohHn 6e3 hera.
lMocneawux roanHa cy ce nojaBune MHoBauuje: 3aBapmBarbeM CTakna AUPEKTHO Ha MeTan
OHO MOCTaje HeKa BpCTa MeTana, CTakfeHa ByHa je oanuyaH nsonatop (maga he oBaj pag
obpagutn 1 weHe wTeTHe ocobuHe). opea NpousBoaw-€ LyBaweM, CTakNo ce npo-
N3BOAN BasrbakeM, M3BNadYeHemM U npecosaweM. [laHac je TexHonoruja npousBoAHe
CTakna ycasplUeHa 0O Te Mepe Aa ce OHO Npou3Boau U y HapouuTe cepxe. CTakno nma
NPYMEHY M Yy NPOW3BOAHKM OMTUYKMX TenekoMyHuKauumja, jep ce oA Hera npase T3B.
ONTMYKa BrakHa, Koja ce rpage o4 KBapLHOr M CUMMKaTHOr cTakna v SOMpuUHOCK Aa on-
TUYKN TENEKOMYHMKaLMOHN CUCTEMWN MOTUCHY KabnoBCKe, jep ONTUYKa BriakHa AonpuHOCce
npeHowwerwy Behe konuunHe nHdopmalmja, OTNOPHUja Cy O KNacU4HUX Ha BPEMEHCKE U
apyre cnorbHe yTuuaje, Behe cy CaBUTI/bUBOCTU, a pe3epBe OCHOBHOI MaTepujana o kora
ce npase — CUNUUMjyM ANOKcMaa — Cy HeucupnHe. Y 21. BeKy CBe BULLE je MOLEPHUX W3-
paheHux 3rpaga kao fa cy uene HanpasrbeHe o ctakna. [lpoBrnaHa okHa Ha CBUM CMoSb-
HUM 3MAO0BMMA YMHE Aa Hohy nNn4uM Ha YapobHKW yXXapeHu KaBe3 U NpeacTaBiba Nocneawy
BENWKY eTany y UCTOPUjK CTakna 1, ICTOBPEMEHO NOCnearu yenex MogepHe apxXuTekType
CBETIIOCTH, Ynja eKcraHanja ce HacTaBrba u 'y 21. Beky.

[pahesuHcku mMaTepujanu® (eHrn. building material, dp. matériel de construction, Hem.
Bau-material, pyc. cmpoymerbHbIl Mamepuarsi), CKyn Matepujana Koju ce npumemnyjy y
narpagtm 1 onpasum rpaheBuHckmx, dopTudumkaumjcknx n gpyrux objekata. O suwe
noctojehunx kBanudukaumja rpaheBuHCKoOr maTtepujana, Hajuyewha je npema nopekny,
ynotpebu n 3Havajy. lNpema nopekny rpaheBUHCKM MaTepujan ce Aenn Ha NpupoaaH u
BewTaykn. [lpupodaH (3emrba, necak, WibyHak, NpUupoaaH KameH, OpBo) yrpafhyje ce y
obnuky y kakBom ce Hahe, unu ce, Yewhe, npe yrpahusarwa obpahyje. Bewmayku (Kpeu,
LeMeHT, oneka, kepamuka, reoxne n yenuk, ctakno n ap.). paheBuHckn maTtepujan go-
Guja ce M3 npupoaHOr maTepwujana, TONSIOTOM UK XeMujckom obpagom, npu 4Yemy ce
pobuja rpafeBUHCKM MaTepujan HOBMX CBojcTaBa M MoryhHocTu npumeHe. og BewTay-
KAM rpafeBMHCKMM MaTepujaniom nogpasymeBa ce n martepujan kKoju ce gobuja og ycut-
HEHMUX OenoBa NpupogHor martepujana MehycobHO NoBE3aHWM HEKUM BE3UBHUM cpea-
cTBMMa (Hnp. 6eToH). Y BewTadke rpaheBmMHCKe MaTepujane cnagajy U pasHu CUHTETUYKU
mMaTepujanu Koju ce NpuMemyjy Kao roToBu MPOM3BOAUN UMW CIYXe Kao BE3VMBHO CPeACTBO
y cacTaBy Opyrux BewTaykux rpaheBuHCKMX maTepujana. N npupoaHn Kao M BeLUTauyku
rpaneBuHCKM mMaTepujan Mmoxe GuTn HeopraHckor (MUHeparnHor) cacrtaBa (kamMeH, oneka,
necak, LLeMeHT, Kpe4d) 1 opraHckor (4pBo, BUTYMeH, CUHTETUYKM MaTepujan). [Tpema yrio-
mpebu rpaheBuHCKM MaTepujanu ce knacudukyjy Kkao v rpaheBMHCKM pagoBU M KOHC-
TPyKUMnje, U OHWU ce pasnukyjy 3a Hocehe KOHCmpykuuje (OpBO, KaMeH, 3emiba, Orneka,
6eToH, Yenuk), matepujan 3a 3aspwHe padose (kepaMunyke Nroyunue, pasHe BPCTE Npwu-
POOHOr M BewTa4vykor KameHa, Wynrbe u dacagHe oneke, nfove of OpraHcKor U Heop-
raHCKOr BrakHacTor matepuvjana, fnaMmmHupaHm martepujan, a3becTHO-UeMEHTHU NPOn3Bo-
aun, tunc, n ap.), 3anmueHuU U u3oslayuoHu matepujanu (butymeH, nenexke, donunje oA
nnacTM4yHMX Maca U meTana, nnyta, MMHeparnHa ByHa u Ap.) U rpaheBUHCKU MaTepujanm
3a rnocebHe cgpxe (3a caHWTapHe, BEHTUNaLUMOHe, rpejHe U Apyre WHcTanauuje u cne-
unjanHe objekTe, a oBOe cnagajy LeBW OA4 Kepamuke, GeToHa W yenuvka, BaTpoOCTasiHU
mMaTtepuvjanu, Kao WTo cy wamoT, a3bect u gp.). NotnyHa HOoMeHknatypa rpaheBUHCKUX
MaTepuvjana je BeoMa LUMpoKa U CBAKOOHEBHO Ce MnpoLuuMpyje ca nojaBoM HOBUX MaTepu-
jana. lpema 3Hayajy rpafheBMHCKM MaTepujann ce MOry rpynucaTtu y rnasHe, Be3uBHE U
cnopegHe. naBHu rpaheBMHCKM MaTepujann cy KameH n 3emrba (cteHe), 6eToH, meTanu,
nnactnyHe mace n OpBo. BesusHu epahesuHCKU Mamepujasiu obyxBaTajy Kped, LeMerT,
rmnc (OAHOCHO ManTep Kaja ce oBa cpeacTBa NoMeLlajy ca neckom), kKao U octanu marte-

3 Bojua enmuktonenuja (1972), Bojronsasauku 3aBox, beorpax, — ctp. 287, 288 (3. Tom).
-11 -



ojko JoweHosuh: ,YTuuaj WTeTHUX rpaheBUHCKMX MaTepujana Ha 3apaBrbe fbyau”

puvjanu 3a Be3y kaMeHa, orneke u Apyrnx kuma CrimyHmnx rpaheBuHCKNX Matepujana, 3aTum
TyTKano v gpyra opraHcka nenvna, 3a Besy APBEHUX, NNacTUYHUX U HbUMa CIIUYHUX rpa-
ReBMHCKMX MaTepujana, NeMoBU 3a Be3y MeTarHuxX AeroBa, Kao U pasHu eKcepu, KNNHUN,
3aKkuBUM, 3aBPTHM U CI. Y criopedHe rpaheBUHCKe MaTepujane cnagajy matepujanu not-
pebHM 3a ecTeTUKy, XUrnjeHCKy nnu apyry notpeby, Kao WTo cy ctakna, pasHe 6oje, acd-
anTHW NPOAYKTU, NMUHONEeYM, TaneTte, MT, poros, Tpcka, crama v ap.

Opf rpaneBuHCKUX MaTepujana ce npe ceera Tpaxu oTnopHocT. OHa 3aBUCKU Of, HEroBOr
NoOHallawa Npu CTaTUYKOM U AUHAMWYKOM onTepehery, o YBpcTohe Ha npuTUcak, Kuaa-
He U cMuuake, of enacTUYHOCTU, MNAaCTUYHOCTU, KPTOCTM Y CTaTUYKOM cMmuchny. Y 3alu-
TUTHUM KOHCTPYKUMjaMa HapOo4uTO je BaxkHa OTNOPHOCT rpafeBuMHCKNX MaTepujana npemMa
ANHAMWYKOM [OejCTBY, Kao U OTNOPHOCT NPOTUB TEpMUYKUX AejcTaBa. Oa apyrmx omusnykmnx
N XEMMjCKMX CBOjcTaBa rpaheBMHCKMX MaTtepujana, BaXXHU Cy cneundgunyHa TexuHa, ryctu-
Ha, MOPO3HOCT, MPOBOASBLUBOCT TOMSOTE, OTMOPHOCT NpemMa XxemMujckum areHcuma. Menmtu-
Bake TUX CBOjCTaBa Y nocebHO onpemsbeHMM nabopartopujama nma nocebaH 3Hayaj 3a
ogpehuBare rpaheBMHCKUX MaTepujana n y BOjHOM rpafeBMHapCTBY U UHXEHEPUjCKUM
pagoBumMa.

Harbu pasBoj rpaheBMHCKMX MaTepujana je yCMepeH Ha nocTusame BULINX (PYHKLMO-
HanHUX KBanuTeTa Koju ce UCMNoSbaBajy C jeAHe cTpaHe y noBehawy HOCMBOCTW, OTMOP-
HOCTMW, TPAjHOCTK U Cf., a C Apyre cTpaHe y nosehawy norba npumeHe, nakohe obpage n
jeAHOCTaBHOCTM pagja C wuMM. Ha norby npumeHe ©eToHa Hamopu Cy YCMEPEHW Ha
nosehary Herose OTNOPHOCTK, Na Cy NOCTUrHYTe YBpCTOhe BEeTOHa Ha NpUTUCaK U NPEKo
1000 kp/cM?, anu Ty jow HWje JaTa nocrewa pey, Na ce Aajy HaroBelTaju Aa cy noc-
TUrHyTe 1” 3HaTHO Behe uBpcTohe. CBe Behy yrnory gobujajy n pasHa CUHTETUYKA Op-
raHcka jeautberba (HeornpeH, CUHTETUYKM KayyyK, nonmecrtep, NOfMBUHWUM) U pa3Hu Npo-
N3BOAM Of HUX, KOjU Cy MOroAHU 3a U3pagy KOHCTpyKuMja u KomnneTHux objekaTta pasnu-
4nTNX obnmkKa.

[paheBuHckn objektn® (Hem. Bauobjekte, pyc. cmpoymenmbHbie coopyxeHus), To cy,
rpafeBMHCKE KOHCTPYyKUMje o eneMeHaTta Koju 3ajeQHO YMHe TpajHy, cTabunHy, yHKumno-
HasHy, a Ko apXMTEKTOHCKMX objekaTa n ecTeTcKy LenunHy ogpeheHe HameHe. EnemeHTn
rpaheBuHCkMX objekaTta page ce oA pasHor rpafeBuHcKor maTepujana, umajyhm y sugy
Herosa (Pusmyka n xeMmmnjcka CBOjCTBa U 3aKOHe CTaTuke. JaunmHa nojeguHux enemeHaTa u
ctabunHocT yntaBor rpaheBuHckor objekta ogpehyjy ce nponucrMma y cknagy ca hUxXOBOM
dyHKUMjoM 1 onTepeheweM, HocuBowhy Tna, TpycHowhy nogpyyja, KIMMaTCKMM YCIio-
BMMa (BETPOBMW, CHer, xnagHoha, TonnoTa), a ko4 cneundunyHux objekata og oapeheHmnx
ycnosa 3a 3awTtuty of 6ombapaoBawa, pagvMoakTUMBHOr 3padvena, Moryhe ekcnnosuje
MaTepujanHux cpeacTtBaBa CMeLTeHuX y rpaheBmHckuM objektuma n ap. CtabunHu rpa-
heBnHCKN 06jekTn npyxajy ogroBapajyhy TEpMUYKY U 3BYYHY 3alUTUTY, 3alUTUTY O4 aTMOC-
depunuja, andysHe Bnare, noxapa, nNpogopa WTeTouMHa, MUKpoopraHm3ama n o WreT-
HUX XEMWCKMX WU OpYrMX areHca, a no notpebu mopajy obes3beoutn n oarosapajyhe
MUKPOKITMMATCKe YCIoBe Y CBOjOj YHYTPalUHOCTW, 3aBUCHO of doykumje npoctopuja. O
ypbaHuctnuke gmucnosuumje rpaheBuHckMx objekata 3axTeBa ce ga 06e3behyjy ontuman-
He ycrioBe 3a ofBuWjara (PyKUMOHaNHUX npoueca, NnpaBunNHy MHconauujy, AHEBHO OCBET-
bewe, 3aWTuTy cycedHux objekata M KOMyHWKaumja of pyLleBuMHa ycren pasapama,
3emMrboTpeca, ekcnnoauja, 3alTuUTy o NpeHoLlewa noxapa, a no NnoTpedbu n 3awTuTy o4
cnosreHe byke.

O6jekTn onwTer rpaheBnHapcTBa, MO OMWTMM KapakTepuctukama He pasnukyjy ce o
cneunjanHux objekata (BojHM 06jekTn). Pasnuke cy camo y cneunguyHocTMma Koje npoms-
nnase n3 ycrnosa gyHkumje. lNpouec marpagwe pasnuunutux rpaheBuMHckux objekaTa je
cnop, a 3a Behe objekTe cagpxu ¢ase: yTBphuBawe notpeba, ctyamje n UCTpaxmaama,
nporpamunpare, yTphuBawe nokauuja, nnaHupawe cpencraBa, ypbaHUCTMYKO U rpahe-

* Bojua enmmkioneauja (1972), Bojaousnasauku 3aBox, beorpan, — ctp. 288 (3. Tom).
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BMHCKO MpOjeKkToBane, oapehuBame 3emrbullTa, n3rpagka ca npeysmmarwem objekata Ha
Kopuwherwe 1, Haj3aa ekcnroartauuja.

N3 kiure npod. ap CnobopnaHa KpreTuHa® ce kaxe: ,Y 04HOCY Ha Apyre rbyacke ak-
TUBHOCTHU, rpafheBnHapCTBO je obnacT, Koja, y Hajgehoj mepu, TpajHO MeHa uarneq n cTp-
YKTYpY 3eMrbuHe nospLunHe. MNMpu Tome, nopea HeECYMHMBUX MO3UTUBHUX edhekaTa, Kojuma
ce ypehyjy un onnememwyjy nojeouHu npenenu (caHvpajy knuauwra, ypehyjy BoOOTOKOBM,
cnpevyaBa epoaunja UTA.), rpafleBUHCKE aKTUBHOCTU CYy YECTO BENUKN Y3pOUHMLUM 3arahuBa-
Ha XXMBOTHe cpeamHe. OHO ce ucnosbasa NPakTUYHO y CBUM basama: y TOKY NPOn3BOAHE
rpaheBUHCKMX MaTepujana, y Toky rpafemna, y TOKy ekcnnoaTauuje n ogp)xaBawa objeka-
Ta, Ka0 N HAKOH HMXOBOT pyLLEHa U YKNawaka.

HeratmBHu yTuuaju Ha >XMBOTHY cpeauHy cy. 1. xemujcka u ¢pu3uyvka 3a2ahem-a
(3emrbmwiTa, Basgyxa, Boae), 2. nompowH-a HeobHoesbLeHuUX npupodHuUx pecypca (eH-
epruje, MMHepana, nnogHor 3emrouwiTa, Boae), 3. Hapywaeawe 6uocgepe u 6uodus-
ep3umema, 4. npoMeHa Knume, 5. eusyesiHa 3a2aljeH-a OKOJIUHe.

CmarbeHa ynora Halle apxase y NpOoTEKIoM nepuoay y ycmepasaky U KOHTponMcamwy
nsrpagwe 1 ypehewy npocropa, Mmana je 3a nocneguuy nocebHo HeraTuBHe yTuuaje,
KOju ce ogHoce Ha Kopuwhere HEOOHOBILUBUX U TELKO OBHOBIBMBUX pecypca, Kao LTO
Cy 3emsbuwime u eHepezuja. [loBe3aHOCT OBa [Ba Halla Kfby4yHa pecypca u rpaguterb-
CTBa, MOXe ce Buaetn 3 crnegehux nogaraka ga ce 50% npumapHe eHepruje Tpowu y
rpafeBMHapCTBY, HEKOHCTPONIMCAHOM U3rpagtom rogure ce y Cpbuju rybu HenoBpaTHO
oko 6200 ha obpagusor 3emrbuwiTa”.

MehyTnm, yCcnoH rpaguterbCcTBa, He MOXe Ce OABOjUTU Of HacTajakba MOAEpHe Crnuke
CBETa, a Ty CIIMKY NpaTno je XPOHOSOLLKN TOK CMeHMBakba pasHUX ernoxa u umsunusauuja.
Mpema Tocgpriepy y pasBojy Sbyacke uMBunnsayuje Mory ce usgBojutu Tpu etane Koje ce
HasuBajy ,Tanacumma“, WTo cy nnasunn 3eMrbUHOM KyrrioM, AoHocehn npoMeHe Hecarrne-
OVBUX pasmepa:

1. [orbonpuspedHa pesornyyuja.
2. NHOycmpujcka pesonyyuja.
3. TexHonowka pesosnyyuja.

Cge Te eTane (Tanacu) caTkaHe cy of: ceema ripupode, ceema sbyodckux docmueHyha,
OpywmeeHo2 ceema, nopyka, 3Hawa, cmara 0yxa, UHghopmauyuja, Kynmype, obuma u
Ha4uHa rioHawakba, pesnuauje...Kpo3 MHore etane, ca COLMOSIOLLKOr acnekTa, YoBek je 6mo
nokpeTay nporpeca, ucrnpea csBora HauuMoHa, a Bpno 6p3o uenor 4yoBevaHcTBa. Benvku
CBETCKWN reHunjy NpyXunu cy CBOjUM MpoHarnacuyuma, uerioMm YoBe4aHCTBY JapoBe Hemep-
remBe BpegHocTU. buno je Takohe ucTpaxuBaya, NpoHanasada M BESIMKMX YMOBA, 4Yuja
aena cy (HaxanocT He HMXOBOM KpuBMLUOM) Buna mn WwTeTHa 3a YoBeyaHcTBO (6apyT, au-
HamMuT, paavjym, omcunja atoma), jep Cy u3ymuTerbm Xenenu aa ce huxoBa gena KopucTe
3a BbnarogeTn YoBevaHCTBY. M camu reHmnjanum n KOHCTPYKTOPWU M3 BPEMEHA pEHECAHCE U
13 npownmx spemeHa (/leoHapoo, KonepHuk, FbymH), pagunu cy 13 Xxerbe Aa noMorHy ca-

Cnuka 2. Cnuka 3.

® [pod. ap Crnobonan Kpmerun (2001), [paauresbeTBO M 3aIITHTA KHBOTHE cpeaune, [Ipomerej, Hosu Can,-ctp 8.
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BpeMeHuumma ceora goba n 6ygyhmm nokonewunma. MogepHa cnuka ceeta, ca OrpOMHOM
naneTom msyma, ypehaja, TEXHOMOLLKMX Yyada, apXUTEKTOHCKUX AocTturHyha je nomorna,
anv nonpuin4yHO M ogMmorna YoBeky kao vHameuaywn. OHa je 4YoBeKy MpyXurna nsBectaH
KOoMdop, a UCTOBpPeMEHO HacTasuna ga yHulTaBa QyXOBHE pecypce, eTudke U ecteTudke
HaYMHe HEeroBOr XNBSbEeHa, YOBEKOBO YKYMHO 34paBibe, Hapywasajyhun 3gpaBy XxapMOHU-
jy v cpbnope n cayHe.

Cse WTO BMLIE Hanpegyje Hayka, TeEXHOMNOornja, a y3 1o gemorpadcka cnuka Haromuna-
Hor 6poja cTaHOBHWKa 3eMSbuHE Kyrne panuaHO pacTe, CBe BULLE je YyrpoXKeHa rbyacka
cpeavHa, He camMo O eneMeHTapHUX NPUPoaHUX KatacTpodha (rnag, cywa, LyHamu, 3em-
rpoTpecwu), Beh n oa camor YoBeka, MHAYCTPUJCKMUX 3arahera, HepeunknupaHux otnagaka
y WwymMama, pekama 1 napkoBmma, na je Beoma Hy>HO MCKOPUCTUTWU CBE pacrnosioxmBe ca-
fawre 1 6yayhe rbyacke pecypce, koju ce 6aBe 3alUTUTOM XXMBOTHE CpeauHe Aa nojavyajy
CBOje AenoBake y HayyYHOM, eaykaTMBHOM, MPEBEHTUBHOM cMmuchy, rae 6u ce genosa-
HeM nocTurna nobosrbLlaka, y3 pearoBara CaMor HYOBEKa U OKpYXeha.

3.1 NpaguTerbCTBO KpO3 enoxe — nperneq gocajallHbux UCTpaxmnsamwa

N3 kibure npod. ap Crnoboaara KpreTnHa®, ce kaxe: ,Y OBOM TpeHyTKy HaroMunaHu
npobrnemun HapylleHe XWUBOTHE cpeauHe U Mocreauue heHux pasaparsa, Hanaxy 6p3o
pearoBake Ha CBMM HMBOWMMA SbyAcke akTUBHOCTWU. [pahere y cknagy ca 3axTeBuMma u
notpebama okpyxewa, nocraje obaBesa M OYXKHOCT MraHepa W npojekTaHaTta, jep 3a
epewkKe uMmaMo cee MaH-e rpocmopa, epeMeHa u pecypca'.

Y pa3Bojy YoBe4aHCTBa, NpoLao je gyrn nyT o4 NpBOOUTHOr NPUMUTUBHOT 3aKMOHA YO-
Beka O cTaHuwTa 21. Beka, na y CBOjoj Ktbuan npod. ap CnobopaH KprweTuH' parbe
Kaxke: ,TOKOM pasBoja rbyackor gpywTtsa , obnukoBawe ,xabutaTta™ (CTaHuwTa) je npo-
MO Ayrv NyT o4 NPUPOAHOr 3aKroHa, Ucnoa apseta unu y nehuHun, npeko yaybreeHnx oT-
BOpa Yy 3eMSbM NN KameHy, Nnpeko kyha oa Haboja, 6nata n nneTtapa, KameHa n uurne, gp-
BeTa, 6eToHa n reoxha; og kyha koje cy 6une ykonaHe y 3emrby, NONYYKONAHUX 3EMYHU-
ua, na 4o conutepa Benvke CnpaTHOCTWU. Y HOBUje Bpeme, CyoyaBakeM Ca CBe u3paxe-
HWjUM eHepreTckuM 1 rnobanHUM ekorowKnM npobreMrma, MoXe ce o4ekuBaTu nocrene-
HO Bpahawe HEKMM paHujuM TpaguuMOHaNHUM NpUHUMNMMA U3rpagHhe U TpaguumoHarn-
HUM rpafeBMHCKMM MaTepujanuma (,TepaTekTypa“, OMOKNMMAaTCKO MNpOojekToBaHEe), Kojn
nopen Apyrux, UMajy U HeCyMenBe eKONoLLKe NpegHOCTH.

Y Hacerbuma JleneHckor Bupa, koja gatupajy ns 6.000-7.000 roguHa npe HoBe epe,
MOry ce npeno3HaTh 3adveum Buoknumartcke marpagmwe, ca TpanesongHom gopmom obje-
KaTta n ynu4Hux matpuua, Koje cy obesbehmBane Behy nperneaHoCT — OTBOPEHOCT Ka Cro-

Cnuka 4. JleneHcku Bup — noyeyu 6uoknumamcke epadH-e Cnuka 5

® Ipod. ap Crnoboxan Kpmerun (2001), [paauTe/bCTBO U 3aIITHTA KUBOTHE cpemuie, IIpomerej, Hosu Cax
" Hpod. np Crnoboman Kpmerun (2001), I'paauTesscTBo 1 3amTuTa )KUBOTHE cpenune, [Ipomerej, Hosu Can
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rballkbeM MPOCTOpPY — NpUpoau. YjedHo je jy>)KHOM OpujeHTauujoM npoyerba U BerMKOM
dopoHTanHoM oTeBopeHowhy ocHoBe, kyha Mmarna onTumarnHy OCYHYaHOCT, a CMareHOM
MOBPLUMHOM 3rpaja Ha CeBEpHOj CTpaHu ce CynpoTCcTaBSbana xfagHuUM CeBEepHUM BeT-
poBuMa. Y crtapom Beky, y Erunty, BaBunoHy u [llepcuju, kaga je gowwrno n Ao MacoBHOT
HacerbaBaha, BIIaXHW W HanyLTEeHW HEeXUIMjeHCKM CTaHOBW Cy Ounn 3anocTaBibaHu y
KOPMUCT MOHYMEHTarnHux 3rpaga u nanarta snagapa. Kog rpagosa Ervnta, ynuue cy bune
OpuvjeHTUCaHe MO OPTOrOHanHoOj Mpexu y npasBuMMa CeBep-jyr U UCTOK 3anad, a npaBo-
yraoHu rpagosu Acupuje n BaBunonumje, 360r MUCTUYHOr NpyaaBaka BaXXHOCTU CEBEPO-
3anagHnM, CeBepoOUCTOYHMM, jyro3anagHum U jyrouCTOMHUM BETPOBUMA, BUIK Cy OpUjeHT-
McaHu npema wuma.

Cnuka 6. Ha obanu [yHaea, y dpyaoj nonoguHu 20. geka, npusiukom uszpadme xudpoueHmparne bepdar,
OMKpUBEHU Cy ocmauyu Kynmype Hernpoueruse epedHocmu. [Tomeparem ripojekma xudpoueHmpare 3a
oko 30 memapa, osa OpacoueHa siokayuja 6.000 eoduHa r.H.e, U3 Heorluma — caJvysaHa je

Cnuka 7. PyweeuHe BasurioHuje OpesHoe 2pada (1e80) u Kanuja BasunoHa (0ecHo) Criuka 8.
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[pagoBu aHTMYke [pYke Cy OCHOBaHW Ha Y3BULLEHMMA, Y OQHOCY Ha rpebeHe Tako
noumpaHu, ga cy npupogHo 6unu 3awTtuheHn of jakmx n AOMWHAHTHUX BeTpoBa. McTu-
Lanu cy ce CMULLIbEHUM MIIAaHCKUM 0BNIMKOBaHEM NMPOCTOPA, OPraHCKM YKOMMOHOBAHUM Y
aMOMjeHT, YMETHMYKN BPXYHCKN U3BEAEHN, ann ca HEAOBOSbHOM MPEXOM BaXKHUX XUMMjeH-
cknx objekara.

=

L= "‘i"- ul |. '.: M

Cnuka 9. [Jeo epada KopuHma Cnuka 10. AHmudka lpyka (enasHU amuHcku mpe u3 600. 2. n.H.e.)

Pumckn rpagoBu ce ognvkyjy NpMMEHOM NPBUX KOMYHanNHWX pagoBa, KaHanu3auuje,
BOOOBOAA M O3enewaBara. Beh Taga y ceBojum 3anncuma Butpysuje (Vitruvios Pollio —
Vitruv), npenopyyyje ga ce npe nsbopa mecta 3a CTaHOBaHe Npoyde ocobuHe npupoge u
XUTUJEHCKN YCOBWN.

Y Be3n ca yCnoHOM U TparmyHoOM CyaOUHOM HEKMUX of, HajHanpeaHujux rpagoBa puMcKe
LMBUNM3aLMje, U3 Kieure ayTopa 3ugoHa Kocuposckor® ce kaxe: ,McTopujcka Hayka MHOMO
ayryje NMomnejn n Xepkynadymy. 3axsarbyjyhu Tum rpagosuma, npej Hawum ovMma ce
jaBuna Kao xmBa matepujanHa kyntypa Vtanuje y heHoM crnoxeHom u npeboratom ueno-
BUTOM OBSIMKY, KaO 3ayCTaBSbeHa Yy MOKpeTy 3axBasbyjyhn Hekom cBemMohHOM Bosiweb-
HUWTBY. HuKakBe apyre UCKONMHE Ha OrpOMHOM NpocTpaHcTBy Pumcke Mimnepuje He mory
ce nsjegHa4nTK ca buma. Y Ta ABa rpaja yrnosHanu cMo He caMmo XpamoBe, nanaTte, Kyna-
TMna, amcuTeaTpe un jaBHe rpagcke 3rpage, rotToBO OHAKO KakKo Cy UX KOPUCTUIM PUMCKU
rpahaHu, Hero npe ceBera CBakoAHEBHM HAYMH XXMBOTa OOMYHOr YOBEKA, KOjUM Ce aHTU4Ka
ncropuorpadmja 6aBm TONNKO HELOBOSLHO.

Kapa ce nonHemo Ha naguHe BesyBa n nornep 6aum Ha UcKonuHe M3 ygarbeHe nepc-
nekTnee, nmamo npeq codom Nomnejy kao Ha gnaHy. NpocTop koju 3ay3mMma Taj aHTUYKK
rpag YMHW HenpasunaH oBas ca NPEYHUKOM o4 TPU M NO KMromeTpa. HaromunaHy ckynu-
Hy kyha onacyje CHaxxHu oabpambeHun 3uag 0ebrbuMHe LWeCT MeTapa U BUCWUHE LIECT A0
ocam MeTapa, 3aBMCHO 0 HMBOa TepeHa. Ha pasmauuma of no cto metapa npobujajy ce
y HebO CHaxHe Kyne, a caMm rpag nma ocam Kanuja, ca yCKMM KanapMCKUM ynuuama Koje
BOEe Ka NPOCTpaHOM MpaBoyraoHUKy dopyma.

CunasmBwu ¢ naguHe Beayea npmnbnmkaBamo ce XepkynaHckoj kannju. Ca obejy ctpa-
Ha npurpagckor gpyma croje nene rpobHuLe NomMnejcknx Benvkalwla. Ynuua wmpoka 4yeTtu-
py MeTpa, NOKpMBEHA LLIECTOyraoHnm 6asanTHUM nnovama, BOAM Hac 4O MHOrobpojHuX
cBpaTuwTa, gyhaHa, KpuMK U 3aHATANCKUX paguMoHMLa Ka rpagckom Tpry. Y kangpmu ce
BMOW KOMOTEYMHA KOjy Cy TOKOM BEKOBa Yxrbebunu TouykoBu kona. Hajsag crajemo Ha
npary dopyma. Ty ce KOHUueHTpucao xmBoT lNMomnejaua koju cy, kao y BehnHn rpagosa

8 3unon Kocuposeku, Kax je cynmue 6o Gor, Cpricka KisikeBHa 3aapyra, Beorpas, 1993.
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Jyra, Hajgehun geo gaHa npoBoaunm Ha cnodogHom Basayxy. Ty cy obaBrbaHu TProBUHCKU
M NONUTUYKM NOCnoBu, obaBrbaHN penurujckn obpegn M opraHM3oBaHe CBaKOjake Mnpu-
penbe. Jlenoty Tpra yBehaBana je okonHa npupoga, rae ce y 3anagHom npasuy LWmpwn
BMAUK Hanyrbckor 3anuea, ¢ octpeoM Kanpujem Ha XOpPU30HTY, Ha UCTOKY Ce BUAWN CHaXHU
NfaHNHCKM BEHaL, a Ha jyry ce u3pasmnTo oupTaBa Kyna Besysa.

[Mopen JynuTepoBa xpama Hanasumna cy ce jow Tpu gpyra xpama, C je4HaKkoMm Jiernom
apXUTEKTypoM, caMO Mawa. Ann AOMUHMPAjyhn akueHT Tpra yMHuna je 6asunuka. Ta ma-
CMBHa 3rpaja, OBeH4aHa Kynosiom 6una je MecTto TProBUHCKMX TpaHCakumja, ApyLUTBEHMX
cacTaHaka, anu je unak npegcrasrbana n ceguwTe cyncrtea. [lusane cy ce Tamo jow u
apyre 3rpage 3a jaBHe notpebe, Kao Tpu TproBadke xane, ypea 3a mepe, BehHuua (curia)
ca MepMepHUM perpes3eHTaTMBHMM [BOpaHama, KONoHagHO ABopuvuiTe 3a rpaheBuCHKe
CKYMNoOBe, N YaK jaBN HYXXHWK C BOLOM 3a ucnmpatbe.

dopym je BMO 3aTBOPEH 3a KONCKM caobpahaj u Mmao je nognory og Beoma TBpLOr
Kpeyraka, 3BaHOr TpaBepTMH. Ha Lenoj herosoj NOBpLUMHU BUIO je MHOLITBO KMMNOBa 04
mMepmepa 1 6poH3e, Koju Cn NpeacTaBrbany nuua u3 Lapckor JoMa Unm 3acryHe CTaHOB-
HWKe rpaja.

[Momneja je mana jow jeaaH, ctapuju opym y obnuky Tpoyrna, Forum triangulare. Og
TOr TpeHyTka Kaga je wuarpaheH HoBuM popyMm, OBaj CTapu je MocTao MeCTO rnpeaaxa,
WweTHwKU 1 pasoHoae rpahana lNomneje. [1Be cTpaHe OBOr fnenor Tpra okpy)Xasao je KpoBOM
NMOKPUBEHN MOPTUK cacTaBribeH oa 95 gopckux ctybosa, a Tpeha werosa cTpaHa buna je
OKpeHyTa npemMa mMopy. TaMo Cy CMeLUTeHe Knyne 3a weTade, a Ha cpeuHU ce Hanasuna
MepMepHa LIMCTEPHA, Y KOjy je U3 ONIOBHUX LIeBU Tekna Boaa.

Oagmax y3 Forum triangulare ysgusana cy ce Ha mManoj pasgarbMHW Ba no3opullTa,
Apamcko nosopuwite ca 5000 mecta n KpOBOM MOKPUBEHO MY3UYKO MO30pULLTE, TaKO3Ba-
HK1 ,OpeoH”, 3a 1500 ocoba. Tamo je HaheH BaceH 3a wadpaHoOBY BOAY, KOjOM Ce ocBe-
XaBano rrnejanuviuTte y Bpeme BernuKuX xera.

"pag MNomneja 6puHyo ce 1 3a PM3NYKO BacnmTake OMIIagnHe U U3rpaamo je Yak Tpum
nanecTpe ca BexbanuwTtnma, a Hajgeha o hUx nmana je MepMmepHu NopTuK, rapaepody,
Kynatuno, 6aceH 3a nnuBake, NPOCTOPUjy 3a aTreTe Koju CTWXKY M3 Apyrmx mecta. Ha
MpOCTpaHOM Tpry pacrnv cy cTapu nnataHu, OOK je Ha ApYyroj CTpaHu rpaga oTKornaH
OrpoOMHKN amduTeaTap (nogurnn mx pumcku 6oratawm ban6 u MNopuwmje), a y Tom amcu-
TeaTpy HUCY ogpxaBaHe camo 6opbe rmagujatopa. Kpsase urpe oborahusaHe cy u 6op-
6ama rpabrbuBMX XMBOTUHA, KA0 M NTABOBU ca Xapenuuma. Ha apeHy cy nywTaHu 6uko-
BW, MeaABeau, NaBoBW, TUFPOBW, BYKOBW, NAHTEPW, OMBIbW BEMNPOBM, rasene v 3e4veBu.
Jbyncka v XXnBOoTUHCKa KPB Nina ce notouuma, a ctaHosHuum Nomneje nocmatpanu cy ¢
OfYyLWEBIbEHEM OKPYTHE uUrpe, Aok 6u 13 kacapHe rmagmjatopa (koja je 6una y 6nmsnHu
amcuTeaTpa), NpPUCTU3ann HOBM KaHanaaTK.

pahanu Momneje nmanu cy n gparoueHe narpaheHe Tepme. To cy Gune no 4etmpu
CrnojeHe npocTopuje ca xnagHoM, TOMSIOM U BperioM BOAOM, Ca NapuoHuuama y Koje je
yBOheH Tonao Basgyx AOBOAHULMMA UCMOA NogoBa, KPo3 3uaoBe UMW TaBaHULLE.

Y pyweBnHama Tepmu y gpeBHoj Nomneju, nsBplleHo je oTkpuhe Koje je npencras-
rbano u CBOjeBPCHO u3HeHahewe. Heke gBopaHe mmane cy OKpyrfiie npo3ope ca yme-
THYTUM OKHUMA, LWITO je BMO CBakako pedak Nnpumep CTakneHux nposopa y aHTuuu, 3aTum
Hana3 1238 yrbaHux namnuua, HaroMunaHux y jegHoj tepmu, csegoum ga cy lNMomnejum
Tamo NPOBOAMIU U BEYEPHE YacoBe.

HaxanocT, kobHa epynuuja Besysa (13 79. roanHe HOBe epe) u3HeHaguna je oBaj Benu-
YaHCTBEHM aHTUMYKKM rpag, b6aw y Bpeme obaBrbaka CBaKOAHEBHMX MOCHoBa. 3a KpaTko
BpeMe neneo, kKamewe 1 nasa obnmkher Besysa, a HAPOYUTO CyMMOPHU OUM, YHULLTHKO je
nepcnekTuBy ctaHoBHuKa [Momneje. OcTaum TOr aHTUYKOr rpaga npeacTtasibajy Henpo-
LewrBe BPeOHOCTUN 3a cafjalha n byayha nokonewa, AOK je cnvyHa cyabuHa 3agecuna
n obnuxHKn rpaguh XepkynaHym®.
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Cnwuka 12. lNozned Ha Be3ys u3 uckonuHa aHmudke [Nommneje

Pumcka unBunusaumja goctmxe cBoj Hajehu npouBsaT y 2. BeKy HoBe epe. Tpu reHepa-
umje ctacane cy namehy 96. n 180. r. HoBe epe, Yy BpeMe KaZla ce YNHUIO [a je CBe YBPCTO
yTeMerbeHo 1 3awTuheHo oany4yHo GpakeHuM rpaHuuama yHyTap Kojux Cy Bnaganu 3a-
KOH 1 pep.

Op aHTU4YKuX Hapoga camo cy Ervnhanu n Pumrbanu nmanu gyropovHuju nepuog yxu-
Baka y boraTcTBMMa cTedeHMM paTtoBuMMa M fa Ta boratcTBa Heryjy u ycaspLuaBajy.
PumrbaHu cy umanu BpTOBE, KOjU Cy M3UcKuBanu Boay, obesbeherwe n obyyeHy pagHy
cHary. Ermnhann cy umanu Hun, a PumrbaHun akBefykrte n pobose, Maga ce marno 3Hasno o
pYMCKMM BpTOBMMA J0 npe kpaj Penybnuke. BpToBuM Cy ce y NyHOj Mepu pacnpocTpaHunm
y poba Llapctea, kaga ce Benuku 6poj BpTOBa Hawao NoA LapCKOM ynpaBOM, Ha OCHOBY
3aBelUTaka nocrie CMpPTU HBUXOBUX BNacHWKa Unn nocrie koHguckaunje. BpToBu Hucy je-
AWHa ocobeHocT 3axBarbyjyhu kojoj je uapckm Pym no packowwm ganeko HagmalumBao He-
Kagalmy penybrmkaHCcKy NpecToHuLy.

Cnwka 13. TpajaHos ¢popym y Pumy (r1ieeo) u EHmepujep ,HenmyHoege kyhe" u3 79. a. H.e. Cnuka 14.
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Cnuka 15. Pumcku akeedykm y 6nusuHu Ckonrba (kod Hacesrba Lllymke)

pag je noctao NpocTpaHuju, O4aneko MHOrorbyAHuju, onacHuju u 6yyHuju. byayhu cpe-
AvwTe Taga no3HaTor cBeTa Y NOSIMTUYKOM, agMUHUCTPATUBHOM U KyNTYPHOM CMUCHY, Y
Pumy je xnBeno tako MHoro reyam aa je 6uo npeHacerbeH. ImyhHuju Pumrbanm cy xuBe-
NNy HajpacKkoWHMjMM NanaTtama, a cupomMallHa cBeTuHa obuTtaBana je y 6egHum 3rpa-
Aama. 3a HaMepHUKE 1 NYTHUKE U3 ganeka norneg Ha Pyum 6umo je nmnpecnBaH. Pumrbann
Cy YrnaBHOM CTaHOBanu y BuwecnpaTHUUama. ABrycT je MOKylWao Aa OrpaHuyun HuxoBy
rpagwy yBUC Ha ABafeceTak MeTapa, anu je Yyak n Ta BUCUHA yneyaT/bMBO AenoBarna Ha
Aaneko Hajsehu 6poj rbyam nsBaH Puma, jep Cy OHM NOrnaBuTO XMBENWU Yy NPU3EMHUM Ky-
hama.

Ma unak, HeynopeauBo BULWle AMBIbEHA WU3a3MBanu Cy BESIMKM XpaMOBM, KynaTuna u
apyra jaBHa 3gama. 3a rpaghwy Konoceyma 6uno je notpebHo oko 200.000 ToHa onnaTtHor
KameHa M MUCTO TOMWKO oneka, cuape n Aapyror maTepujana, a cBe Barbarno je npeHeTu
BONnoBckuM konmma. Camo ga 6m ce HabGaBuMO onnaTHM KameH, BEpoBaTHO je Tpebarno
ponpematn 200 BaroHa TepeTa AHEBHO Yy Tpajaky 04 YeTvpu roauHe. 3a jegaH paHujm
rpaheBuHCkM nogyxeat, KnayamjeB akBeOyKT KOjU je Ha HeKMM Tadkama goces3ao BUCUHY
of oko 25 meTapa, a npyXao ce geceTak KurnomeTtapa usHag 3emribe, 6uno je notpebHo
oko 600.000 ToHa kameHa, WTO nogpasymeBa gonpemarwe 100 BaroHa TepeTta cBaKkor
pagHoOr AaHa, NyHUX YeTpHaecT roguHa. Y Bpeme kaga cy ce obaBrbanu pagoBu OBaKBOr
oncera, Beoma je mano pumckux rpahaHa morno octatm 6e3 nocrna, a MU OHU Mawu
rpafeBuMHCKM nogyxsaTu AOMPUHOCKIM Cy OFPOMHOj YKYMHOj rpagmwu. Ocum Tora, nssaH
Puma cy Huuana orpomMHa rpagunuuita. Knayguje je noyeo npowmpusaTti rpagcky nyky y
Octunju, n oHa je y TpajaHoBo foba noctana BeNMYaHCTBEHO NPUCTAHULLTE, @ KacHuje ce
jow Buwe pasBuna, jep Cy joj gogata ctoBapuwiTa, ambapu 1 ynpasHe 3rpage, LWTo ce
HacTtasuno nog enawhy XagpwjaHa, Kaga cy HMUanu uenu Hu3osw gobpo rpafhennx kyha
Of oneke ca LUMPOKMM Mpo3opuma, WTo je una HoBmHa 1 3a PumrbaHe, yBehaBsanu cy
HEeH BENUYaHCTBEH n3rnes.

3a pasnuky og rpaga Octuje, cam Pum je umao NpemMHoro 3aryLlsrbMBuUX Mecta — ycke,
BeoMa phaBo OCBEeTIbeHe ynuue Koje cy 3arahuBanu kaHanm, a CpeJo3eMHO feThe CyHLUe
FOHWMO je Ibyde Y peke u HaBoaMMo UX Aa NoAWXKY Kynatuna, Kaksa cy noTtom, rno 6pojy u
BENMYMHW, BEKOBMMA oOcCTana HernosHata Yy ceBepHujuM kpajeBuma. [dok cy 6oratawuu
pacnonaranu CBOjUM, Yy MOYETKYy Manum npuBaTHUM KynaTunvma, Hapody ce Beh Taga
npyxana npunuka ga nocehyje n jaBHa 3gawa ose BpcTe. JaBHO kynatuno y lNomnejum
noTu4ye n3 2. Beka npe Hose epe. Octana cy nogurnn HepoH, Tut n TpajaH. OBa kynatuna
pasBuna cy ce y pekpeauuoHe 1 ApyLUTBEHE LieHTpe Y Kojuma je of u3racka [o 3anacka
CyHLa MO LieHn o HajMaker pumckor HoByuha (4ecto 1 6ecnnaTtHo Ha LapeB TEPET) CBakKK
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PumrbaHnH (4oBek, XeHa unu gete) Morao NpoBecTU Yy PacKoLWHOj MEPMEPHOj nanartw,
ocBexaBajyhu ce netu u rpejyhmn ammu. OrpomHe nehun koje cy noxunu pobosu ogpxasa-
ne cy Tonnoty n obesbehusane kynawe y Bpenoj soau. BpemeHoMm cy kynatuna nocrana
N pacKkoLlHKja, jep je HepoH yBeo n mupuca y CBOjUM Kynatunuma. 3aTum ce KpeHyrno ca
narpagiwom orpomHmx Cirkusa Maksimusa, y kojuma cy ce oaurpaBsarna criopTcka Hagme-
Taka, Hapo4uUTO YyBeHEe TpKe ABOKOMMLA y KojuMa Ccy yyecTBoBare no 4etupu Hajborbe
ekune.

CpennoeBporncku rpagosu Utanuvje, dpaHuycke n Hemauke rpaheHun cy y BUCUHY U CUC-
TeMOM 3aTBOpeHux 6rnokoBa 6e3 yHyTpalhe perynaunoHe nuHuje, nosehasajyhu ryctuHy
HacerbeHocTn. CyxaBarweM ynuua u Tproea M cTBapaweM pagujanHux cuctema ys npu-
nasHe nyTese, jOL Cy Ce BULLIE NOropLuany TEXHNYKO-CaHUTaPHW YCroBHU, LITO je YeCcTo J0-
BOOUIO A0 BENUKUX M ydecTanux enuaemuja, a Hapoumto noxapa (1666. roguHe Benukn
noxap y JIoHgoHy je yHuwtno oko 13.000 3rpaga).

Cnuka 16. Cpedroesporicku epad Hanyss (ocHosaH 600. 200uHe 1. H. €)

[orahaj y Be3u ca yHuWwTEeHEeM cpear0eBpornckor rpaga JloHgoHa gecuo ce 2. cer-
Tembpa 1666. rogmHe. HeBepoBaTHO je Kako rbyAcKu hbakTop, TavyHuje jeaaH rpahaHuH
JloHgoHa, 3aHaTnuja, CBOjJOM HeEMaXHOM YHULITU Leo cpeaH0eBponcku rpag JIoHOoH.
M3a3mnBay Tor kartactpodanHor noxapa 6mo je Tom dapuHop, Koju je BMo NnYHK nekap
Kparba Yapnca Il. JegHe Bedepu 1666. roguHe, nocne Oyror U HamopHOr AdaHa, nekap
dapuHop noneo ce Oo ceBoje cnasBahe cobe, koja ce Hanaswuna wu3Hag nekape y MaguHr
JlejHy. Jlerao je n yToHyo y 3acnyxeHun caH. Mehytum, Huje obpaTtmo naxwy Ha nekapy
nucnog cebe, jep HMje NpPoBEpMO Oa NV je Nocrne 3aBpLleHOor pagHor gaHa — BaTtpa Y
nekapckum nehmma 6una yraweHa, a 3anpaBo — Huje, jep je BaTpa ocTana ga Tukba.
BapHuue 13 nekapese kyhe cy 3ananune romuny ceHa y ABOPULLTY OBNMXHE Kpume U
ocseTnune Hebo. MaguHr JlejH ce Hanasno y LeHTpy npeHacerbeHor ctapor JloHaoHa, na
je YCKOpO Ha Xxurbafle CTaHOBHMKa nocmaTtpano niamMeH, anu Hucy 6unu npesuwle 3a-
BpuHyTHN. Y OBOM Hacerby rge cy kyhe 6bnatapuue unu og gpseTa, noxapu Cy ce 4YecTo
jaBreanu. 'oguHy gaHa npe Tora, Kparb Yapnc je 3axteBao of rpagoHadvesiHMka fa ce
NpUMEHe CTPOXMUjU NPOTUBMOXAPHU Nponucu. Anu, CBU paHuju Noxapwu cy yraweHu, na
Hunje 6uno pasnora ga v osor nyta 6yae gpyrayuje.

MapwuHr JlejH je HajcupomMallHnju aeo JloHaoHa y KoMe je cTaHOBao cupoMaluaH CBeT ca
obnmxhe nujaue. Y hemMmy HUCY XuBenu yrnegHu reyaun. bejawe taga Heperba. CtaHoB-
HULWTBO OKONHWMX nogpyyja JloHgoHa 6urno je He3aMHepecoBaHo Buaeswn y MaguHr JlejHy
aum, a noxap je Beh ybp3o cturao oo Temase, rae cy buna orpoMHa CToBapuLliTa ca rpa-
nom, yreem, pakumjom n yriem. CBe je To 6uno 3axsaheHo BaTpOM U ekcnnoaupano Kao
orpomHa 6omba, a cyBM BeTap KOjU je AyBaoO Ca MCTOKa — HOCUO je MiamMeHe 4yecTuue

parbe ka 3anagHom pgeny JloHgoHa. [o Taga je yHuwTteHo 13.200 kyha, cpyweHo 87
-20-



ojko JoweHosuh: ,YTuuaj WTeTHUX rpaheBUHCKMX MaTepujana Ha 3apaBrbe fbyau”

upken, a 120 xekTapa 3emrbe je noupHeno, ga 6u NnoToMm nnameH 3axsaTuUo U CBE Npo-
AaBHuUe Ha JloHgoHckoM mocTy. BaTpa je npewna Ha gpyry obany peke Temse, raoe cy
naropenu pagcka sBehHuua n Kparbescka 6ep3a ca puHaHCHjCKMM LeHTpoMm rpaga. lo-
Xap je nporytao u upkey Cs. [laBna, raoe cy kameHu 3uMgoBu nonyuanu of TonmnoTe, a
cTtape rpobHuue cy ce oTBaparne, oTkpmBajyhu mymuduumpaHe octatke. KpoB Ha kaTea-
panu ce TOMuo, a UCTOMNSBLEHO OFOBO je€ TEKMNO MOHOOHCKMM ynuuama. 3aHUMSbUBO je aa je
y TOM KaTtacTpodpasiHOM MoXxapy HacTpagano camo ocam Jrbyau, jep ce BehuHa noOH-
AOHCKOI CTaHOBHULLTBA Ha BpeMe CKMNOoHWna BaH rpaga. HakoH Tpu gaHa, Tek y cpeay,
noXxap je KOHa4yHO 3ayCTaBSfbeH fMYHMM 3anarakem camor kKparba Yapnca I, koju je
Hapeamo fa ce Heke 3anarbeHe 3rpage nopylwe, aa 6w cTtBopuo npasaH npoctop. Mnak,
cpegHoeBponckn JIOHAOH je TMao Heaerbama nocne Tora, a NoApyMu Ccy ropenn n noc-
ne wect meceun. Mehytnm, HenpoMuLIbEHOCT nekapa ®apunHopa gana je u Heke gobpe
pesyntaTte. [lpeTeya 3awTnTe XUBOTHE CpeauHe TOora BpeMeHa ce ornefana y npeBeH-
TMBHUM akumnjama. 3a Hegerby AaHa cy 3bpucaHun pyxHu hymesn y ueHtpy JloHgoHa. [o-
Xap je YHULWITMO M nocnefke TparoBe npeTxonHe NoHAoHcke Hecpehe, Benuke kyre u3
1665. roanHe y Kojoj je 6uno 100.000 xpTaBa.

Cnuka 17. Cnuka 18. Cnuka 19.
Ha cnukapckum denuma je npukas rnoxapa u3 1666. 2coduHe, 90 nocmo spydu usaybuso je ceoje Kyhe
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[Mepuog peHecaHce je M3HeOpWO Aena KrnacuyHe apxuUTekType, a TOMe Cy HapovuTo
aonpuHenn Benukn cteapaoun: bpyHenecko (Fillipo Brunelleschi 1377-1446), JleoHapao
(Leonardo da Vinci 1452-1519), n Mukenanheno (Michelangelo Buonarroti 1475-1564).
Mpeje TX cnaBHMX peHeCaHCHUX yMeTHUKa Cy JONPUHENe noamsaky BpegHOCTU Knacuy-
He apXMTeKType 1 yBenu HoBe naeje y obnunkosamy 3rpaga tagawmer goba.

Cnuka 20. bpyHenecko Cnuka 21. JleoHapdo

1l | 'Ji'ﬂlili
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Cnwuka 25. Cnuka 26. Cnuka 27.
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O knacuMyHuM mMoaenuma NpPOCTOPHE CTPYKTYpe rpagoBa, Y kwuam npod. ap Cnobo-
naHa KprbetuHa® ce kaxe: , MpBM 3Ha4ajHN MOEn eKONOLLKO-NMPOCTOPHE CTPYKTYpe rpaaa
je nosHatu Bypzecoe moden koHueHmpu4Hux 3o0Ha (byprec, 1925), no kojem ce rpa-
[0BW pa3sBujajy OKO LleHTpa Hacerba y neT KOHUEHTPUYHUX 30Ha Kako je TO npeacTaBibeHO
Ha cnuum 28, Koja cnegun. Y NpBOj 30HWU je NOCMOBHU A0 rpaja, Apyra je npenasHa 30Ha
ca NakoM UHOYCTPUjOM M CTamMBEeHUM AEenoM, HEXUIMJEHCKN ONpeMIbeHa 1 foLler KBanm-
Teta (y HbMMa XuBe CMpOMaLLHM crojeBn, kao HNp. KnHecka 4vetepT, Mana Cuuunuja un
ap.), Tpeha je ctambeHa 30Ha pagHuKa ca 3rpagjama 3a U3HajMIibuBare, a YeTBpTa 30Ha
CTaHoBawa Cpeamer cranexa, neta je ctambeHa 30Ha HajboraTujux, na 3atmm cregu
npocTtop npearpaha — AgHeBHe murpauuje pagHe cHare. OBaj MoAern je KacHuje pasBujeH n
yobrnnyeH Xajamoeom meopujom cekmopa (Xajat, 1939), npukas Ha cnvum 29, a 3aTum
n Teopujom MHo20cmpykux 2padckux jeseapa (Xapuc n Ynmax, 1945), npukas Ha cnu-
um 30. noa LL“.
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Slika 28. bypzecoe moden KOHUeHMPUYHUX 30Ha Cnuka 29. Xajamoe modesn1 cekmopa

Cnuka 30. Moden mHo2ocmpykux epadcKkux je3zapa

’ Ipod. np Cnobonan Kpmwerun, I padumenscmeso u 3aumuma sxcusomue cpeoune, Ilpomerej, Hosu Cax, 2001.
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3.2 ['paheBuHCKN MaTepujann — o aHTn4dkor goba go XXI Beka

Y aHTMYKe apxuTeKTOHcKe rpafeBuHe, Koje cy m3pacne u3 ctapujux Kyntypa (Manoa-
31jCKe U MUKEHCKe), Y nepuoay uameny 7. Ao 5. Beka n.H.e., ca KapakTepUCTUYHUM CTUIO-
Buma Lopcku, JoHcku, KopuHmcku, apxutektypa MukeHcke ['puke (1200. rognHe n.H.e. Ao
7. Beka n.H.e.), buna je yrnaBHom marpaheHa of rpaheBuMHCKMX mMaTepujana gpeeTta unu
6nata, Tako Aa ce OO JaHalkMX AaHa Huje cadyBana. 3rpage Cy nNpaBribeHe U O Kpeu-
Haka, JOK Cce MepMep KOPUCTUO 3a HajoTMeHuje rpaheBuHe, a Hapo4yuTO 3a CKynnType.
Temerbu 3rpaga cy ce npaBusv o KameHa, a cama 3rpaga o HenedeHe orneke N ApBeTa,
OOK je YHYTpaLlHOCT AeKopucaHa nrnovyamMa of neyeHe rnunHe.

Pumcka apxuTekTypa Mma orpomaH 3Hadaj 3a gaHawwa u 6ygyha nokonewa, a otpria
je og 3abopaBa ApeBHa aHTMYKa nokonewa Pumckor LlapcTtBa, koje je ynoxuno gocra Ha-
nopa fda ce KynTypHe TeKOBMHE aHTu4dke [puke, KpOo3 uarpagry CrMYHUX rpaheBuHa y
Pumy — oBekoBe4e 3a cBa 6yayha nokonewa, 6e3 063upa LITO ApeEBHA apXUTEKTypa aHTU-
ykor Prma Huje nmana cBojy yrnedaTtrbMBy OpUrMHanHoCT Kao apxutektype: Ermnta, Meco-
notamuje n aHtTndke [puke.

Pumrbanu cy gocta Tora nokynunu og ETpypaua, Mmaga je 3amax apxXuTtektype aHTUYKor
Pumckor LlapcTBa KpeHyo y3na3HOM nyTakOoM TEK Kpajem 3. Beka rnpe HoBe epe. Taja je y
rpaguTerbCTBy Kao rpaheBuMHCKM MaTepujan JOMWHMPAO KameH, nopepn uurne v gpeeta.
Pumrbann cy kopuctunu cegpy (Many BYSIKaHCKY CTeHY), Kao rpafeBUHCKM MaTepujan, aa
6u ce y puMCKOj apXxMTeKTypu A4Oroguo BMAaH Hanpedak yBoheweM jedTuHujer n Keanu-
TeTHor rpafheBuHcKor matepujana (opus cearmenticium), WTo je 6Guna cmewa of KaMeHux
enemeHata (caemental), noBe3aHMx OTMOPHMM MasnTeEPOM KOjU Ce NpaBuMO NOBE3NBAHKEM
necka 1 XMBOT Kpeya, a TO je rapaHToBano BUCOKY OTMOPHOCT TakBOr rpafeBUHCKOr maTte-
pujana.

3a 3ngHe onnate (obnarawe GeTOHCKOr jesrpa) y rpaguterbctBy Pumckor LlapcTea,
KOPUCTUIO Ce CUTHO KaMeke (Opus incertum), Koje ce ca UMbeM HenpaswuITHO cnarano y
6eToH, fa 6u ce noyeTkoMm 1. Beka n.H.e. no4yeo ynotpebrbaBaTn rpafaBMHCKN MaTepujan
y BUOy HM3a onekuua (opus recitulatum), nupammaanHor obnuvka y gujaroHanHoOM cnajamy
ca LUeMeHTHMM je3rpoM, Tako Aa je TO cBe Ha rpaheBuHama YMHUMO periaTMBHO NpaBUmHy
Mpexy KBagpaTta uckowweHux 3a 45 creneHn. 3atmm ce ynoTtpebrbaBa crnegeha BpcTa
aHTuYKor rpafheBuHCKOr Matepujana y kome je onnarta buna ocurypaHa HU30BMMa Oneka
(opus latericium), oa 6u cama oneka morna 61T obnoxeHa n nnoyama og mepmepa (opus
sectile), a cee TO je BMNO mManTepucaHo, UMK je OCTaBiLEHO Aa Ce BMAW, Aakfe Hemar-
TepucaHo. YNpaBo TO CBe je AONPMHENO Aa ce He 13rybu 3Hawe, MawToBUTOCT M NenoTta
aHTU4YKMX rpafheBuHa, o Kojux cy MHOre cadvyBaHe [0 JaHac.

JedaH of HajapeBHMjuX rpaheBMHCKMX Matepujana je uemeHT (naT. caementium, YBpCT
KameH), jep cy PumrbaHn oTkpunu ga ce CMpBrbeHa CTeHa MoMeLlaHa ca raleHuM Kpe-
4OM M BOJOM OCyLLEeHa npeTBapa Yy CMecCy Koja je Benuke Tepgohe kKao npasBu U3BOPHU
KameH. Taj rpaheBuHCKM MaTepujan je gobuo HenpouewuBy BpegHocT y Pumckom Llap-
CTBY, a Npunor gokasa y Be3u ca TUM je U 04YyBaHOCT HEKUX rpaheBmHa U3 aHTUYKOr nepu-
o4a, Kao LWTO cy HNp. pumckn aHTeoH n KonoceymMm. TexHUYKU rnegaHo, oBae je ped o
XnapaysniMyHoM LeMeHTY, jep je OH Taja HanpasSbeH nomMmohy Boge. cnpea cy ce npasunu
rpafNeBuUHCKM NponycTn, TUMe LWTO Ce LEeMeHT Mewao ca 6natom u rmvHoMm, na cy 36or
CBOje HexXuMApOyIIMYHOCTU TakBe rpafheBuHe nmane kpahu Bek Tpajana, Tako fa Cy Haj-
KBanuTeTHWje rpaheBuHe npasrbeHe yrrnaBHOM oA KoMbuHauuje uemeHTa M Boae, ca
JoLaBakeM KaMeHUX nrioya. 3aTum je HacTao jegaH OyXU BPEMEHCKM nepuo kaga je Ta
TajHa uarpagwe HecTtana, nog nNpeTnocTaBkoOM Aa Cy MajcTopu U U3yMUTErbu TOr OpeBHOr
rpaheBUHCKOr MaTepujana Xenenu cadvyBatu Ty [paroueHy TajHy O YyaHoBaTom rpafe-
BMHCKOM MaTepwujany HenpoLlehnse BpeaHOCTH.
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[NMocne MHOro BekoBa, NaTeHTUpaH je NopTiaHAcKM uemeHT 1824. roguHe, Koju je noc-
Tao M OCHOBA JaHallH-er LeMeHTa, anv KOju unak Huje TOSIMKO U3APXKIbUB Kao aHTUYKN, o4
Kora cy rpahesuHe ctape u npeko 2.000 rogmMHa n gaHac cavyBaHe.

lMo3HaTn HayyHUK 13 YkpajuHe Bukrop [MyxoBcku, Jao je Bernvku AOMPUHOC KPO3 CBOj
NCTpaXXmBa4vkn pag, Koju je NocBeTMo OPEBHUM pelenTypamMa rpafheBuHCKUX MmaTepujana,
na je y cBoMm geny pekao: ,Pasnuka je npe csera y HajpasHOBPCHUjUM aguTuBMMa, Koju cy
AofaBaHu 0 HajpaHujux BpemeHa, a y aHTUYKOM nepuoay cy mucnpobanu byksanHo cBe.
lMosHaTo je aa cy PumrbaHu gopasanu CBOM LIEMEHTY XMBOTUMHSCKY MacHohy, Mneko m
kpB. CaBpeMeHa uUCTpaxuBaha Cy Aokasana [a KpB Mewa TEKCTYpy LueMeHTa u cTBapa y
eMmy mexypuhe Basgyxa, 360r yera Ta MellaBMHaA CaBpLUEHO MOAHOCU edbekTe cmp3a-
Baka U TOMSbEeHA, CKyNSbarwa 1 Wwnpewa. buno 6u 3ancra 3aHUMILUBO UCTPaXNTU Aa nn
NPVHOLLEHE XUBOTUHCKE UNN JbYACKE XPTBE NPUIMKOM Mnonarawa Temerba, MMa Heke
Be3e ca Tume. Tpaguuunja ocBehmBarwa TeMerba je no3HaTa He camo Wwupom Espone, Beh
ny Asunju n cesepHoj Acppuun®.

Takohe, 1 Hay4YHUK JlyXOBCKM je OTKPMO Ja ce CynepuopHOCT LieMeHTa Moxe noctuhu
Ao0aBakeM aKTUBHUX akTMBaTopa 6asvpaHux Ha HaTpujymy M Kanujymy, Kojux uvma y Be-
AnHn NpupogHuMx MuHepana. Hberosa oTkpuha cy Beoma pago npuxsaheHa y YkpajuHu,
ann camo y h0j.

®paHuyckn xemnjckn nrxerep XKosed [aBngosud, CBOjoM TEOPUjOM MOKyLLABa Aa Ao-
KaXke Oa ermnaTtcke nvpamuae Hucy rpaheHe nomohy kameHux 6nokoBa koje cy gosna-
YUK N3 KaMeHoNIoMa — Kako ce ofyBeK mpeTnocTaBrbarno, Beh ga cy Tm 6nokosu BpcTa
BeLTavykor 6€TOHCKOr KaMeHa HanpaBrbeHOr O Kpeyhaka, Koju Cy ermnatcku rpahesuHa-
pWY CEeKnn Ha nuuy MmecTa.

Cnuka 31. Eeunamcke nupamude (00 ripupodHux 6rokoea usnu eewmadykoe 6emoHcKo2 KaMeHa)

[‘paheBMHCKM MaTepwujan, Koju je kopuwheH y paHOM cpegHeM BEKy, MOXe ce BUaeTy
Kpo3 rpaheBuHe Tora goba, HMAp. Ha uUpkBama Bu3aHTMjckor ctuna (12-14. Beka), Koje cy
narpaheHe 3a speme u nocne Hemawunha: Xvnangap, Npavanuua, lNehka Matpujapwivja,
Pasanunua, Jlazapuua, Bucokn [evann nta. 3atum rpagwa cpearoBekoBHor Cmenepesa,
Bbeorpaga, Ctanaha, TephaBe v gena apeBHor rpaga kHesa Jlaszapa — Kpywesua, octaum
aHTU4Kor rpaga cy Ha Asanu, a u3 18. Beka n lNeTpoBapaguHcka TBphasa nta. JegaH og
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Hajno3HaTUjUX rpaNeBUHCKNX MaTepujana je rnuHa, Koje uma BuLle BpCTa: ropuesiaHcka,
2pHYapcka, usosava, farioposuma, yuernapcka, a Mehy BpcTtama rnuHe u3 paHujer
BPEMEHCKOI nepuoa HajsuLle ce rpaguno of Haboja (oogatak necka v celkaHe crame),
hepnuy (Typcka ped), rpafeBMHCKM NPOU3BOL CrvyaH MaTepujany Koju ce KOpUCTU Kao
Haboj. hepnnum cy obnvka HopManHe oneke 3a 3ngake, Koju ce fobujajy Bahewem u3
APBEHNX Kanyna, a 3aTuM ce Cylle Ha Ba3gyxy. 3a BehuHy ctapujux kyha koje cy usrpa-
heHe y nepuoay novetkom 20. Beka, HapoumTo Y BojsoanHu, kopuwheH je Haboj, kao rpa-
heBuHCKM mMaTepujan, 6ubep upen n KBanuTeTHa cTOnapuvja, 04 KpoBa A0 YHYTpaLUkMX
eHTepujepa, LWTOo ce nokasano kao gobap mn3bop, jep BehunHa oa Tux kyha nocToje n gaHac
Ny HMMa XuBe nopoauue.

Cnwuka 32. Pa3Hu aHmu4ku obnuyu 3udapckux enemeHama o0 anuHe (2ope), u Kanynrbeme hepnuya

Cnuka 42. Tunu4yHe sojeohaHcke Kyhe ,Habujywe", c nodemka 20. seka

3upare objekaTa of rnMuHe BeoMa je M3paxeHo y 3eMrbama Adppuke, a TO U fJaHac

y3nma CBe BULUE Maxa, jep cy notpebe Tor npoctopa 3eMrbUHE Kyrfe y OBOM TPEHYTKY 3a

oko 50 MunnoHa ctambeHunx jeanHuua. Y Besn ¢ TM, y CBOjoj Kisn3u, npod. aop CnoboaaH
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KproeTnH™® kaxe: ,Kopuiwhere 3emrbe kao rpaheBuHcKor MaTtepujana omoryhaea noce6-
HO [a ce nsberHe yBo3 CKynux maTtepujana (Mnu eHepruje) 3a HUXoBy NMPOU3BOAHY Ha NuU-
Ly mecta. M3bop 3emrbe kao rpaheBnHckor maTepujana omoryhaesa UCTo Tako Aa ce npeg-
BMOW pasBoj, koju 6u 6mno ycpecpeheH cam rno cebu Ha concTBeHe npuspenHe, NPUPOAHe,
KyNnTypHe 1 rbyacke uasope ogpeheHe semrbe nnu obnactn. OaroBapajyhe npeHowewe
caBpeMeHux TexHosormja hepnnya n Haboja, omoryhaea ga ce HenocpeaHo npehe ca ap-
€BHUNX Ha ehurKacHmje NoCTyrKe, y3 YKIbydere NpuHuuna camorpagrhe ctaHosa".

3.3 Pasnuuutu rpahesmHCKM maTepujanu 1 knxosa HaMeHa

Tabena 1. (KOHTUHYUTET of 27-29. cTpaHuue)

PegHu Haswue rpaheBunHckor TepMunHosnowlka ogpegHuua, n'y
6poj Marepwujana KOje HaMeHe rpaguTerbCTBa ce KOpUCTU
1. MEYEHA I'MMHA 3ungHa rpaheBuHcKa kepamunka (rnyHe u

KEPAMUYKN MATEPWUJAIN | wynrbe oneke, 6riokosu 3a 3udar-e, b611-
OKosU 3a masaHuue — ,MoHme". KpoBHa
rpafheBMHCKa Kkepamuka (cee spcme up-
ernoea).®acagHa rpaheBuHCKa Kepamu-
Ka (ghacaOHe u KUHKep orieke, anasu-
paHe U HeenasupaHe ro4uye 3a 06-
naearbe). lNogHa rpaheBnHCKa kepamu-
Ka (cuHmep noye, NnodHe Kepamuyke u
KnuHkep nno4de). CneumjanHa rpahes-
WHCKa Kepamuka (caHumapHa Kepamu-
Ka, Kepamu4yke uyesu, mepmou3onayu-
OHe U eampocmariHe orieke). ArperaT
(3@ uspady nakux 6emoHa — kKepam-

3um).
2. BATPOCTAIJITHN -06u4HK (Tayka Tonrbewa og 1580 oo
MATEPUJANW 1770° uenaujyca).

- BUCOKOBATPOCTasnHu (Tayka Tonrbewa
oa 1770 go 2000° uenaujyca).
-crneumjanHy BaTpocTarnHu (Tadka Tonrb-
era n3Haa 2000° uenaujyca).

3. WAMOTHO BPALLHO MaTtepujan koju ce pobuja nedewem, a
3aTUM MJIEBEHEM HETOMILUBE NMHE
(ymompeba 3a cripasrbak-e WamMomH{o2
Manmepa, 8e3Ho2 Mamepujana 3a 3u-
Odarbe WwaMOmHUM oriekama u mersuma,
a Kopucmu ce u Kao Mamepujan 3a us-
pady wamMomHux orieka).

4, WAMOTHE OMNEKE U TEJTA | MaTtepujan of TewKo Tonunee rnvHe (cr-
eyujanHo obrukosaHu efnemMeHmu 3a
MPUMEHY Ha OHUM mMecmuma 20e He 00-
2oeapa 06nuk U OuMeH3uje wamomHe
orieke).

10 [pod. mp Cnobonan Kpmwerun, ['paauTesbCTBO 1 3alITUTA )KUBOTHE cpenune, ,,[Ipomerej”, HoBu Can, 2001.
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MAIHE3UTCKE OlNEKE

[obujajy ce mewarem bpallHa of CUH-
Tep MarHesuTa, NeyYeH Ha TemnepaTypu
no 1600° C (ymompeba Ha usonayuo-
HUM Mecmuma 20e Hema orimepehersa).

XPOMMAIHE3UTCKE OIrlE-
KE

CnpaBrbajy ce og wuctor maTepwujana
Kao 1 MarHe3nTcke, y3 gogatak xpomuta
unu pyge xpoma (8ampoomriopHe).

KBAPLIHE OMNEKE

MponsBoge ce on KBapuHOr necka ca
cagpxajem SiO; viSe od 90%, of Tew-
KOTOMNSbMBE IMUHE UK Kpeya.

BOKCUTHE OIEKE

Mpounssoge ce opg OGokcuTHOr GpaliHa
Kao nyHMoua M TeLWKO TOMSbMBe FMUHE,
Kao Be3uBHOr martepwujana (modesnupajy
ce ornieke unu mesna rnod eesuKuM rpu-
MUCKOM, Koja ce Kopucme 3a u3pady
KOHCMPYKMUBHUX efleMeHama u ype-
haja y kojuma ce jaerbajy sucoke mewm-
nepamype, sucoke nehu, nehu 3a neye-
He epahesuHCcKUx mamepujana umo).

MAJTEPW

- 3ugapcku (3a 3ngame Kame-
HUX KOHCTpyKUWja, oneke, 6n-
OKOBa, LUfbakabeToHCKNX en-
emMeHTara).

- 3a ManTepucame (cnosbHa n
YHYHyTpawwwa obpaga 3ngo-
Ba UNn gekopatuBHa obpaga
naHena v 6rnokosa.

- cneuuwjanHu Mantepu (3a
cneunjanHe HameHe, Xuapo-
nsonaumujy, MHEKLNOHE, akyc-
TWYKe, 3a 3aWwTuTy opf 3pa-
yerba, 3a 3aWTUTY OA Mnoxa-
pa, BaTpocTarnHe).

MelwwaBnHe Hekor Be3uBa ca MECKOM W
BOAOM: KPEYHW mantep, 4ok-mantep, a
ynotpebrbaBajy ce 3a 3upgake n marn-
Tepucawe 3ugoBa of orneke unu 6no-
KOBa, JOK je YOK-ManTep MacTaH KpeyHu
manTtep v ynotebrbaBa ce 3a u3pagy
npBor crioja nriagooOHCKOr manTtepa, Koju
ce YyTUCKyje u3meny Tpcku npuyslhe-
HUX 3a nnadgpoHcke neTeBe, a ManTep ce
apMvpa 1 0oOaTKOM XWBOTUHCKE Aria-
ke. [Nopen oBux BpcTa ManTtepa jow ce
Npou3BOAM U LEMEHTHU ManTep, runca-
HW, NMPOAYXEHW, KOjU Ce KopucTe y rpa-
anterbctey. CneuujanHm mantepu (cy-
BW ManTepu, ManTepm CUHTETUYKNX CM-
orna, BaTpocTarHu manTtepu, Mmantepu 3a
3aWTUTY oA Noxapa, UHhEeKUNoHU ManTe-

pn).

10.

BETOH

['paheBnHCKM MaTepujan Koju
je y Hajuwmpoj ynotpebu, no-
cebHO koA m3rpagHte Macue-
HUX 1 BUWeCnpaTHUX 3rpaja
n objekata Koju ce Hanase y
arpecuMBHUM cpegvHama, u4u-
MM nuBeweM Yy Kanynuma
Moxe Aa ce nobuje cBakm xe-
rbeHn 06nuK.

Y nornegy ekonowke oueHe, GeToH
noceayje HeratueHe 0cobuHe (Kpo3 He-
208y rpou3eodrHy passuja ce eefiuka
Koslu4duHa npawuHe, 3azalhyje xueomHy
OKOJIUHY, wmemHo 0dejcmeo Ha Jbyoe,
3602 calpxaja mewkux memarna, 32y-
pe, wrbake, ernekmpoguimepckoe re-
nena, azbecma, mana mepmousonayu-
OHa ceojcmea, Heroe8osbHO deryje u Ha
MUKPOKIUMY, wmemHocm u3 apmamy-

pe).
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11.

JIAKM BETOHU
3anpeMuHCKe TeXuHe Mare
on 1800 kr/m®. Y Hekuma yye-
CTBYyje Boda, a y Opyrum Bp-
cTama ce Kopucte Be3nBa Ha
6a3un CMHTETMYKMX cMona, anu
je wuxoBa 6pojka Mama.

Bpcte: cunopekc, kepamsum 6emoH,
nep-num, eepmuKkynum, Oypucos, ma-
ponum, xepaknum, kcuconum u 6suH-
oum. To cy BpcTe 6GeToHa 3a 3alTUTY
0f, paAnNoaKTUBHUX 3payera HaMeH-eHe
3a 3alITUTHE KOHCTpyKuuje, rae je no-
TpebHO aa ce ancopbyje eHepruja pa-
ANOaKTUBHOI 3payera U ymawu LiTe-
THa Gunowka gejctBa HeyTpoHa, Kao U
.,;rama“, ,anda“, n ,6era“ 3paka. [obu-
jajy ce og nopTnaHg LemMeHTa ca 3rypom
NN anyMuMHaTHOr LeMeHTa, 40K ce Kao
arperat ynotpebsbaBajy ryctm npupog-
HMU (M BELUTaYKM) CTEHCKN MaTepujanu:
pyOe egoxha, omnauyu OobujeHu npu
npepadu eeoxha u 4Yenuka, bapum
(npupodHU cmeHcKku mamepujar, y3 0o-
Oamak 6opa u numujyma). 3anpemMmmnHc-
ka Maca 6eToHa je 3000-5000 kr/m°>.

12

MPABEBUHCKU TUMC

- LUTYK runc,

- anabactep runc,

- TUNC 3a manTepe,

- TUMNC 3a KoLyrbuLe,

- runc 6eToH,

- rMnc kapToH nnioye (Purunc),
- TUMNC LieNnynosHe nrnove,

- TUNCHU ManTep,

- n3paga runcaHmx nogosa

- pocho rmunc (uspahyje ce
00 omnadHoe xeMujckoe Ma-
mepujana y xemujckum ¢hbab-
pukama, mnocrneduye maksee
rpou3e00H-€ Cy 8esluKa €Ko-
nowka 3aezahema, jep Oero-
Huja ¢pocgho eurica Koja ce
Hasuea ,6es510 Mpmeo mope®,
Jje seriuka orracHocm o Xu-
80MHy cpeduHy, Kao wme-
MHO 3a 30passbe Jbyou U Xu-
gomuma, y3 yspoxasare

¢riope u ghayHe).

Y3 Kpey n rnuHy cnaga y jegaH of
HajcTapujux rpaheBuHCKUX Be3uBa, na
ce N gaHac Hajsuwe ynoTpebrbasa Kao
mMaTepujan 3a onnemMenwunBawe Apyrunx
mMaTepujana WM Kao OCHOBHW MaTe-
pujan 3a uapagy 6pojHMX rmncaHmx npo-
nssoga. o ceojum Bmonowknm ocobu-
Hama runc crnaga y Hajsgpasuje rpa-
heBuHcKke maTepujane. [Jobuja ce neye-
HeM MMMNCHOr KaMeHa — cagpe, Koju ce y
HajgeheM npoLeHTy cacToju oA MuHe-
pana runca, a MawuUM OeroM CagpXu
npumece: necak, Kpevwak, rmuHy n ok-
cnge reoxha. XXapewem ce rmncHu Ka-
MeH pasnaxe Ha 6e3BogHM rUMNC unu
rTMNC ca CMaweHOM KOMUYMHOM BOAE
nnu sogay.
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Y rpaheBuHCKe MaTepujane cnagajy W. KOHCMPYyKmMueHU eriemMeHmu 00 2e80xha u
yenuka, obojeHU mMemarsu, Cmaksio u ceu rnpou3sodu o0 cmakria, 0peo U c8U pou3soou
00 Opsema, mpcka u ceu rnpou3soou 00 mMpcKe, MepMou3o1ayuUoHU Mamepujasnu, yarbo-
B8000HUYHU Mamepujarnu, rnaacmu4yHe mace U rnpou3sodu 00 rnrnacmuyHux maca, Hoeu
Mamepujanu (¢hasHo MpoMeHs/bU8U Mamepujanu U mpaHcrnapeHmHda usonayuja).

Mpwukas nssoaa rpaheBMHCKNX MaTepujana — of aHTUYKOr 4O caBpemMeHor aoba

Cnuka 43. (a, 6, B, r). Komadu 6asanmHux cmeHa cmapocmu 5.000 2oduHa

MpegHocTn BexaToHa:
- Jlako ce MmoHmupa,

- Jlakwe ce yknara
MPUIUKOM peHosupa-
Ha UHpacmpykmype
- ecmemcku rpujamHo

MaHe 6exaToH nnova:
-Hema keanumem 6e-

moHa, Kpueu ce, ucna-
Oa, cnabuju Ha npum-

(T — = ucak 00 bemoHa...

Cnuka 44. bexamoH ninoye 21. seka Cnuka 45. lNapkuHa pacmep nodnoza
3.1.1 N'papuTerbcTBO Ha noapy4jy Cpbuje — on aHTUKe A0 AaHac

Ha paHawnem Ttny Cpbuje, y gaBHoj npownoctn 6opunu cy ce Pumrbann, Mepmanu,
Capmatun, [Jeyanu, a kacHuje BusaHtuHum, Cnosenun, Yrpu, AyctpmjaHum, Typum n Pycu.
Kao gokas u neyaT ApeBHMX uMBUnIM3auumja, M3amehy octanor Moxe ce BUAETU Ha MHOMUM
CnoMeHuuMMa Oower yHaBCcKOr numMmeca, uve uapa TpajaHa, a umeHa JaHowa Xywaauja
(CnburwanunH JaHka) u npuHua EyreHa CaBojckor yknecaHa cy y rpag beorpag.

Ha uenum npoctopmma Cpbuje, rpaHnua Pumckor LlapctBa npyxana ce Wamehy
CwuHrngyHyma u Erete, og Cupmujyma go BumumHaumjyma, na ckpos ganeko ka jyry. Mnak,
kao BehuHa TBphaBa Ha gowem [lyHaBy, n 6eorpagcka umtagena uarpaheHa Ha jegHoMm
KacTeny Me3njcKor nuMmeca, Yujy je BaxHOCT 3a oabpaHy Pumckor LlapctBa cxBatmno Beh
Tubepuje, a yueHn HamecHuk NaHoHnje OnoH Kacuje msjegHayaBao C HajBaXkHUjUM CTpa-
Ternjckum Tavkama Llapcrtsa.

W BnsaHTMjckn xpoHmyapm rosope o 80 TBphaea Koje je 06HOBMO npeay3mmbnen Jyctu-
HWjaH, a y CTapuMm CPMNCKMM HapOAHWM fecmama MnoMuke ce 77 ,NaTUHCKMX rpagosa’
nameny ywha Case n ywha [lyHaBa. Meaujcku nojac ytBphera noumtao je kog beorpaga
O4 W3pas3uTo cTpaTtervjckm BaxkHor ywha peke CaBe ca CuHIMayHymMoMm, 4Yunje ume je
n3peneHo 13 ,,CuHrua“ u ,ayHym" (6per) unu ,,ann" (tBphasa), nokasyje ga cy ra, Kao WTo u
ctapu ussopu nomuwy, sBeh 300. rognHe npe HoBe epe, HacTawmBanu kernctckn Ckop-
avcumn. Kag je kacHuje Pum nog ABryCtoMm npoLivMpuo CBOjy BriagasuHy npeko [laHoHwuje,
Ha jyr, HacynpoT CuHrngyHymy Hanasuo ce (npema lTonomejy) ucto tako mohHo ytepheH
TaypyHymMm, Koju je oko 3 kunomeTpa yaarbeH og CuHrngyHyma (gakne pagm ce o beorpagy
n 3eMyHy)
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Cnuka 46. beoepad, Hajcmapuju nnaH u3 1456. 2oduHe

CunrnayHym (beorpapa) 6uo je ctanHo ceguwTte IV nerunje, a og | 4o V Beka H.e. 6o je
3Ha4ajaH BOjHW MYHKT, OA Kora cy nonasusiv BaXXHU BOjHW nyTeBw npeko BumuHauumjyma,
Jlepepate u Tanujate, npema Jakujn, npeko Hancyca npema KoHcTaHTuHonosby u Cony-
Hy, Kao u npeko TaypyHyma, Cnpmujyma n Crcumje y yHyTpawrocT [aHoHWje n garbe Ha
JagpaH.

Cpbwu, kao geo cnoBeHCKMX HapoAa, kaga cy nodenu y VIl Beky Aa HacerbaBajy kpajeBe
oko Case, ganu cy 6uswoj Tephasu CuHrugyHym HoBo nme ,benu rpag”, Mahapwu cy ra
3ganun (PepanHangoB 6enun rpag), na onetr Cpbu y kacHujem nepuogy benu [pag,
ogHocHo beorpag, na 6u ckpaheHa pey Belgrad 6una ogomaheHa n Ha 3anagy — Oo
JaHaluwer goba.

£ e S o §
S s —

STy of )
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Cnuka 47. beoepad, Kparbee mpea u Huuame epada, 3a speme kHesza Muxauna ObpeHosuha, 1859.
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Borata cnosbiba M yHyTpalka Aekopaumja 3rpaga ueHTpa beorpaga y KparbesBuHu
Cpbujn, nsrpaheHa je y peHecaHCHOM, POKOKO U OpWjeHTarHOM CTuny, y nssohewy Haj-
yrnegHnjux 6e4kunx rpaguterscknx ompmm, mehy kojuma cy ce uctuuane ,loptoa“ n dpup-
ma ,Pukc”. nmaBHe ynuue ueHTpa beorpaga 6une cy nonnovaHe KpynHOM KOUKOM, rae je

MO ypeaoHOCTU N apXUTEKTypy AOMUHAHTHO Npedradno LeHTpanHu Tepasnjcku KBapT, ca
KHe3-MuxannoBom yrnuuom.
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Cnuka 49. CaspweHcmeo y epadumerbcmey (beoepad, [Jom ceemoz Case, ¢ Kpaja 19. geka)
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BEOIPAL, JABHE 3rPAAE (APXUTEKTOHCKO YMETRE)
(kpajem 19. n noyetkom 20. Beka)

Apsasun caser 1 [aansna xoHTpoaa

Odmunpern aom

wa
1]
!

Bojua axasemuja

. 86Ka

Cnuka 50. 'padumerbcmeo y beozpady, ¢ kpaja 19. u noyemkom 20
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BEOIPAL, JABHE 3rPAAE NOYETKOM 20. BEKA

E-nc'tlrpd,,\_ 1.!":-1:.1._|uu Wi A ||:E'|-:'Elj1:|:mu‘.'|.m:
Hipﬂj..}li.' CEYMIUTHHE, Mo I[pﬁj:I.TH L]
Jomana w [Tanaz Fax iha, a EHTCPHCPII

aeo apxuTexTe Kpacnosa
3 —=m

F"l.’lm:h}' 1907-1920. rosuHe,

Cnuka 51. Npadumerbcmeo u apxumeKmoHcko ymehe

Boraunuka Gamra Beanke mxose ¥ beorpaay
{mouwerax 20. pexa)

Cnuka 52. beoepad, bomaHuyka bawma Benuke wkone, ¢ noyemka 20 eeka
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3.1.2 N'papgutersctBo y Bojsoanuu y nepuoay XVII-XX| Beka

Kpo3 uctopujckn nperneq og 6. Beka oo 1918. rogumHe, o noapydjy gaHawwwe Boj-
BOAMHe, Koja je TepuTopmjanim aeo Cpbuje, u3 kibire aytopa [dparomupa JaHkosa,™ kaxe
ce pa cy Ha Teputopujy BojgoamHe, y lNMaHoOHCKy HM3uWjy, CnoBeHn gownu y 6. BeKy, a
Mahapu ce gocerbaBajy y 9. Beky. Oko 1000. roanHe, HaKOH MOKOpaBak.a CIIOBEHCKOr U
Opyror CTaHOBHULLTBA, YOapeHn cy TeMerbn doeyganHor cuctema u CTBopeHa je mahapcka
apxasa. Y cactaBy KparbeBuHe Yrapcke nogpydje BojsognHe octasno je Ao Typckor ocsa-
jarba y 16. Beky.

NMapom BbanaTa 1522. roaMHe yMTaBo nogpydyje AaHawHe BojsognHe HaLmo ce y OKBU-
puma Typckor uapctea. Ocnobaharwe n notuckmBawe Typaka Ha bankaH nsBegeHo je
ayCTpUjCKUM OpY>XKjeM, HakoH AyroTpajHor patoBara. bayka n ceseposanagHun neo Cpema
ocnobohenn cy og Typaka 1690. roanHe, a baHat u jyronctouHn geo Cpema 1718, anu cy
noTnanu v noa aycTpujcKy ApXaBHY yrpasy.

Mpn Kpajy ocmor of jedaHaecT ayCTPUjCKO-TYPCKUX paToBa, Mocre jeaHor Heycnesnor
npoAaopa ayctpujcke Bojcke Ha bankaH, y kojem cy joj nomaranu n Cpbu, Cpbu ¢ Kocosa u
MeToxuje, Mopanu cy aa ce noByKy ucnpeg typcke ocsete npeko Case u [lyHaBa. buna je
To Benvka ceoba Cpba 1690. roguHe, kaga je 4eo Cprickor Hapoaa, Yvju 6poj Huje TavyHo
ytBpheH u kpehe ce oa 30.000 oo HEKONWKO CTOTUHA Xurbada Aylia, Hanyctuo barnkaH u
npeLuao Ha TNno JaHawHe BojsoanHe kojuMm je yrnpasrbana Ayctpuja.

AycTpuja 3a Bpeme BnagasuHa Jleononga |, Kapna VI u ayctpujcke uapuue (mahapcke
Kparsuue) Mapuje Tepeauje — gana je ogpeheHe npuBuneruje cprckomM Hapoay, na je Hu-
XOB CcTaTyc 610 NpaBHO perynucaH TOKOM BULLE Of, [iBa BeEKa.

Oxko 1700. roanHe nouyvhe ctBapane BojsoanHe. lNocrne notuckmeawa Typaka jyHo
oa [yHaBsa n peke Case, nogpydje BojsogmHe 6uno je onycTolleHo, peTKO HacerbeHo,
MOYBaApPHO M He3apaBo. AycTpujcka BnacT je npeaysena orpoMaH MHBECTULIMOHN U OpraHu-
3aumoHn nogyxeat ga oa BojsoanHe cTBOpM Y30pHY arpapHy nokpajuHy — ,arpapHy 6asy
HanpeTka uerne MoHapxuje®.

CtBapatbe BojsoanHe Tekno je Taga M3 ABa naparenHa npoueca: KonoHusauujyy u me-
nuopusauujy, pagum ucylumBawa ModBapa 1 CTBapaha BogeHux nytesa. CnpoBoaum ce Ko-
noHunsaumja wmpokmnx pasmepa. Ocum Cpba, HacerbaBajy ce Hemuun, Mahapu, Xpeatw.
PycuHu, PymyHun, Jespeju n gpyru.

Y nctopujn ceBeTcke KosioHM3aumje cmaTtpa ce na cy Hemum Ha npBOM MecCTy no Tome
LUTO KAo KONOHUCTW Aajy HajBuLle npoaykaTa, anv y KOMMakTHUM Hacerbuma, JoK cy EHr-
nesy NpBu No U3OPXIbLUBOCTU U MOTYRHOCTWU OMNCTaHKa y U3ABOjEHUM, yOoarbeHUM Hace-
rbuMa, Te cy 360r Tora 3ay3enu CBETCKM npumaT y KonoHunsaumju. OBO CBOje CBOjCTBO Haj-
NPOAYKTUBHUjUX KONIOHUCTa Hemum cy ognyyHo nokasanu y BojsoguHu.

[Mopen etHuukor, BojsognHa noctaje n ypbaHucmuyku ¢heHOMEH, jep Cy aycTpujcke
BNacTu npeayserne nnaHcKy nsrpagkwy 1 peKOHCTPYKUMjY HEKOSMKO CTOTUHA Hacerba. Of
1750. roguHe mnsrpagwa je 6una HajuHTeH3amBHUja U BojeoduHa je mada 6una jedHo 00
Hajeehux opzaaHuU308aHuUX epadunuwma Ha ceemy, Koje ce MoXxe ynopeautu camo ca Cje-
ankeHum [Ip>xaBama AMepuke y TO BpeMme.

[aHalra npeno3HaTIbUBOCT BOjBONaHCKMX Hacerba, Koja KapakTepuLly npase u LWmpo-
Ke ynuue, pesynTtaT je Tagallkwe rpagre no yHanpen yTepheHum nnaHoBumMa, Maxom BOj-
HUX UHXEeHepa, KOju cy Henokonebrbnueo cnpoBedeHn. 3aCHOBaHU Cy Ha reoOMeTpPUjCKu np-
aBWMHOj LWEMWN YNUYHE MpeXe, Ha jeQUHCTBEHO] KoHUenuuju ,maenaHor rpaga“ enoxe 6a-
poka Koja je Taga Bnagana. Ypehewe uene BojsoguHe 6uno je cBeobyxBaTHO M Huje ce
O[lHOCWIO caMo Ha nraHose ynuua. [Nounwano je og npojekta PyHKUNOHaNHe KONOHUCTN-
yke Kyhe, BennymHe 1 obnuka nnaua v opraHusaumje ABopuLLTa, reoMeTpUjCcKU NpaBUHOr

1 Hparomup Jankos, BojBoauna — nponaname jeqHor pernoHa, [lenTap 3a monuTudko odpaszoBame U ['pajacka HapoaHa
oubnmoteka ,,)Kapko 3pemannn”, 3pemannn-Hoeu Can, 2007.
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napuenucawa atapa, 4o NfaHvpama rpyna Hacerba U hUXOBOr pacnopeja, WwTo je 6uno
jedHo oA NpBUX perMoHanHux nnaHuparwa y ceeTy. Ypehewe je Ouno cTpyyHo, eHepruyHo,
KOHCEKBEHTHO M U3BEAEHO Yy KpaTKOM BpeMeHy. Yoapuno je HenponasaH neyaT Ha OBOM
LWMpokoM noapysjy. bro je To ycnex eBponckor npoceBeheHor anconytnama.

Beh nocne pgecet rogmHa of kaga je baHat 1718. roanHe ocnoboheH og Typaka u npu-
nao AycTpumju, npokonaH je berejckn kaHan (nnoBHW nyT o Tutena go Temuwisapa), Koju
je cpeauHoM Beka 3HaTHO pekoHcTpyucaH. O 1793-1802. rogunHe y baukoj je mnarpaheH
NNoBHU KaHan — ®paHuy Josedod kaHan unm Benuku 6aykm kaHan, gyr 110 Km n ¢ orne-
nanom Boge oA 25 metapa. MsrpagHsa u ekcnnoaTaumja OBOr 3Ha4yajHor KaHana nosepeHa
je MpuBunerosaHoj KparbeBCKOj] Bpogapckoj KoMnaHmju ca ceguwtem y bedy, Koje je 6uno
NPBO aKUMOHAPCKO APYLUTBO NpuBaTHOr Kanutana y XabcbypLukoj MOHapxuju.

Harbe, y okBupy Ayctpo-Yrapcke (1867-1918), HacTaBrba ce garbe ca ycrnewwHuMm rpa-
ONTESbCTBOM: Hacmaesba ce Kynmueucare 3emMsbuluma, ucywusaw-e mo4yeapa, peay-
nayuja peka, noduxy ce xesie3HU4Ke npyee, U Mo UHMEeH3UB8HO, U UHOycmpuja, rnpeeHcm-
8eHO rnpexpambeHa, 3acHOBaHa Ha HUXuMm ¢ha3zama rpepade (MruHosu). BojsoanHa noc-
Taje XUTHULA OpXaBe, MOBPEMEHO U €BPOrCKa.

Y OBOM OferbKy He [aje ce LenoBuT rnpukas eKOHOMCKO-COLMjanHuUX n KynTypHUX npum-
nvka un 3bmsatrba, Beh je oBae akueHaT CTaBSbeH Ha rpaguTerbcTBo BojsoaunHe: o Hacerbu-
ma u Kyhama BojeoduHe, o peaynayuju eoda u ckpahemwy peke Tuce, 0 HajcaspeMeHUjoj
6podckoj npesodHuyu, Llinajsy y beyejy usz 1900. 200uHe, 0 Kyrydapuma u 2pale8UuHCKUM
Kybukawuma, o rnpeom xudpocucmemy BojeoduHe, Koju cy npojekmosanu Joxegp Kuw u
Hukona Mupkos, usgpadHa MHO2UX pacKOWHUX U KearumemHux KyJsimypHO-rpoceemHux
32pada umao".

Takohe, Beoma 3aHUMIBMBO NULle O HacerbuMa BojsoguHe npodecop ApXUTEKTOHCKOT
cdakynteTa y Beorpagy ap Bpavucnae Kojuh'?, y cBojoj kibuau: ,Hacerba y BojBoanHm
MMajy U3BECHE KapaKTepuUCTUKe Koje UX n3gBajajy U3 Kpyra octanmx CeoCKux Hacesba, He
camo y Jyrocnaeuju Hero u y uenoj Esponu... OcHoBHa cneununyHoCT Hacerba y Bojso-
OWHU je HUXOBa M/1aHcKka KoMIo3uyuja reoMeTpujCKor KapakTepa, HacTana kKao nocne-
auvua cnorbHe UHTepBeHLMje TeXHUYKe npupoge, OOK Cy Apyra ceocka Hacerba BaH Boj-
BOAWHE HacTana CrnoHTaHo, ycnen Yera je kbuxoBa KOMMosvuuja BuLle UM make npous-
BOSbHA, HEMNpaBuIHa, katkag n 6esnnyHa. KapakrepucTtuka nnaHcke komnosuumje y Bojso-
je ny cmpykmypu Hacesba, y Kyhu, amapy, a YeCTo U 'y epyrama cesia Tj. PETNOHY...

Cea paHawma Hacerba y BojsoanHu, ¢ Bpno manum 6pojem nsyseTaka, nokasyjy ropwe
KapakTepucTuke, LWITO 3HaYM fa je jedHa 3HadajHa mepumopuja ¢ oko 450 HacesrbeHux
mecma, ¢ oko 21.500 km? u ¢ oko 1.800.000 cTaHOBHMKa, opeaHu3osaHa u u3zpaheHa
npema yHanped ymepheHum nnaHosuma. MNpeTxoaHO CHUMake TepeHa u obenexaBare
rpaHvLa HOBMX atapa CNpoBOAUSIN CY CTPYYHU FEOMETPU UMY UHXKEHEPCKN ODULMPU.
Moxaa Huje HeBaXXHO Oa ce noMeHe 1 0BO (M3 Kkure npodp. Kojuha). Y patHom apxusy y
Beuy, npodecop Kojuh npoHalao je umeHa rpyne of TpMHAECT ayTopa HaupTa CEOCKUX
atapa 1 nnaHoBa Hacesrba, U npod. Kojuh parbe HaBogu cnegehe: ,...npema mpuHa-
ecmopuyu pasHuUx aymopa u capadHuka Moxe ce ¢ 0ocma cuaypHocmu ymepoumu 0a je
wecm Hemaykoe, Yemupu cprickoe, a rno jedaH ¢hpaHyyckoe, umarujaHckoza u Mmahapckoa
ropekna, wmo jacHo OoKa3syje 3HamaH y0eo Hauwux sbyou...OCHOBHa Kapakmepucmuka,
3ajeOHUYKa 3a cea HOBOOCHOBaHa U peKoHcmpyucaHa Hacesba y BojeoduHu, jecme mex-
Ha da ce obpa3syje rnpaesoriuHujcka ynuya c jeOHoobpa3Hum rnocmasesrban-em Kyha u jedHa-
KuMm Kyhuwmuma, unu mepmMmuH ,yuwopeHa ynuuya“.

12 IMpod. np bpanucnas Kojuh, Ceocka apxutekTypa u pypHu3aM, TEOpHja U eleMeHTH, Y HuBep3uretT y beorpany,
I'paheBuncka kwura, beorpan, 1973.
-36 -



ojko JoweHosuh: ,YTuuaj WTeTHUX rpaheBUHCKMX MaTepujana Ha 3apaBrbe fbyau”

rPAOVUTEILCTBO BOJBOAOWHE (Y CIULIN U PEYIN)

Cnwuka 54. BojeohjaHcke kyhe u3 cpeduHel9. geka (u3aned bapokHux 3abama)
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Cnuka 55. OpeaHu3sayuja u nnaH munu4yHe gojeofjaHcke Kyhe (u3 nepuoda 19. u 20. seka)
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rPAOVTEILCTBO BOJBOOMHE (HOBW CAQ)

Cnuka 56. Yyesena ,baHosuHa", eenenenHa 3gpada Hajeuwiux opeaHa All BojeoduHe. Npojekam ypaduo be-
oepadcku apxumekma [pazuwa bpawosaH. 3zpada je cazpaljeHa 1939. eoduHe y cmuny modepHe, a obis1-
OXeHa je YyeeHUM MepMepom ca ocmpea bpay u3 Xpeamcke.

Cnuka 58. Hoeu Capg, TaHypuwvheBa nanata

Cnuka 59. Hosu Cad, cmapo jesepo epada Cnuka 60. I'padcka Kyha ca cnomeHukom Munemuhy
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4. BAlUTUTA XUBOTHE CPEAUHE U TPAOUTEILCTBO

[MpeBeHTMBHE Mepe Sawmume xueomHe cpeduHe y obrnacmu epadumesrbcmea, He Mo-
ry ce oA4BOjuTU OA y3poKa M Nocrneanua Koju ce Kpehy n nponctudy n3 oBe obnacTtu Hayke.
3awTtuTa X1BOTHE CpeauHe je y NPeTXoaHUM enoxama Jbyacke umsunusaumje, una mn te
Kako 3aCTynsfbeHa y ApeBHOM rpaguTerbCcTBy oa: BaBunoHaua, aHTMukmx 'pka, PumrbaHa,
AuTteka, Maja, paHor cpefher Beka, peHecaHce, 4O MHAYCTpUjcke peBosnyuuje ¢ kpaja 19.
n cpeaguHom 20. Beka.

Op cdopmmpara NPUMUTUMBHUX Hacerba U HeonNuTa — A0 HULawa AaHallkbux Merarpa-
A0Ba — f'byaun Cy ce Tpyaunu aa make-BuLle NPpeBEeHTUBHMM MepaMa, naejama 1 Busmjama
npeHebperHy Hagonasehe Telwwkohe, koje Ccy ka0 HEMWHOBaAH HanacT npaTune ceaku Har-
pedak umsmnmsaumja y MHOYCTPUjCKOM, TEXHUYKOM U HAY4YHOM CMUCHY.

HeonpaBagaHa cy cxBaTaka Aa CBeCTpaHa UCTpaxuBaka y Be3u ca je4HUM NpeamMeToMm
paga n ogpeheHum npobnemom — Mory ga ce npoyyaBajy y OKBMpPY jeqHe OUCUMNIVHE,
HMAp. couunornoruje, Beh je YeCTo HyXaH MHTEepAUCUUNINHapaH NpuUcTyn npeameTty uctpa-
XVBaHa 1 nocMaTpaHOM CUCTEMY.

YnpaBo, 13 Tux pasnora cy Takohe gparoueHa gena aytopa, kKoju ce 6aBe npeameTom
3alUTUTE XNBOTHE CPeanHe, jep je Ha HaweM NoApyYjy TakBUX UCTpaXuBaka BeoOMa mMarno,
JOK je criyvaj Ha aHrnocakCOHCKOM MoApydjy ynpaBO CynpoTaH, jep je Ha noapydjy 3a-
nagHe EBpone HayyHa obnacT 3awTuTa XMBOTHE CcpeanHe Beh o4aBHO Y 3HATHUjEM Harn-
peTKy, CIIMYHO Kao 1 Hay4Ha obnact MeHalMeHT, Koju Ha Hawem nogpydjy Ao novetka 21.
BEKa — HWje HM NoCcTojao, 6ap He y caBpeMeHOM 0bnuKy ynpasrbaHa, KakaB je o4aBHO npe-
nosHaT Ha 3anagy.

Mpeamet padumerbcmeo, y yXem CMUCIY MOXe [da ce ogHOCKM Ha obnacT y Be3u ca
n3rpagkom Kyha 3a nHanBmayanHo CTaHOBake, N3rpagwe CTaHOBa 3a KONEKTUBHO CTaHO-
Bawe, n3rpagka Hacerba, rpagosa, MHpacTpykTypHux objekata, moctosa, bpaHa, ayTo-
nyTeBa, xmgpoueHTpana uta.

HapaBHO, gomeTu rpaguterbctBa He 6m Bunu Tako ycnewHn 6e3 Hay4yHux gocturHyha:
npea napHa mawuHa lLlemca Bama (riokomomuee, padHe MawuHe, xudpayrnu4yHe Ou3a-
nuye), Momop ca yHympawHUuM cazopesar-eM, 0u3esl-Momop, eKcraH3uja xese3Huuye,
passoj MemarsiHe, mekcmuriHe, dpgoripepahusayke u xemujcke uHOycmpuje, bpodapcmeo,
rnepuod ,cpopduzayuje” (XeHpu ®opd) u3 empouma y Opxasu MuuyueeH, kao ceemcku
ueHmap aymouHOycmpuje (ca LleHepan Momopcom), 3aTuM OOMNPUHOC eNeKTPOTEXHUKE
(Tecna, lNynuH, EQucoH), na oo uHgopmamuyke pesonyyuje (bun Nejmc u Leeoe cnasHuU
.Majkpocogpm"). [aHac, narpagwa MoaepHux caobpahajHumua ogysvma 3HaTHO Kpahe
Bpeme Hero npe. MHOro tora LUTO Cy HEKW CraBHW HayYHUUW U3YMEnu, HeKn Opyrn ou
anoynotpebunn. Hucy ce morne npegBuaeTn Heke kaTacTpode M KaTaknmame CBETCKUX
pa3smepa, Koje cy bune anoguktuyke (HeNpPoBepPSbUBE) NPUPOLAE, KAo LUTO CYy: BYNKaHK, 3e-
MIbOTPECH, nonsaee, cylle, Kyra, konepa, noxapu (HensassaHu JbyACKUM (PaKTOPOM), Kao
HNP. YHULUTEHE aHTUYKUX rpagosa [lomneje u XepKynaHyma, Koje je akTUBMpaHW BYIKaH
BesyBa 36pncao, npekpmBLLM NX NENENOM, KaMereM 1 NnaBoMm, 79. roguHe HOBe epe.

Kako ce Hekag gorogmo katactpodanHu noxap JloHooHa u3 1666. 2coduHe? LLTta je 6mo
y3pok? Jbyackn daktop!? Camosanarberwe v nag HajuyyBeHuje LlenenuHose rnemernuuye
~XUHOeHbype", Hajseher Ba3ayLHOr 6poga Ha CBETY, KOjU je Kao MOHOC HauMCTUYKe Bna-
CTu (LWITO Cy ra HewWwTo KacHuje, Kao n3ym, npexkonvpann AmepukaHum n bputaHum), Hectao
y nnameHy 6. maja 1937. rognHe kog Hby Llepcuja, y kome je HacTpagano 20 ynaHoBa
nocage n 15 nytHuka. [la nv je ToMe Yy3pOK JbyACKM pakTop, Y3 AMPEKTaH yTuuaj rpa-
HEeBUHCKUX MaTepujana n onpeme of Koje ce Ba3ayLHU LIMH cacTojao (anyMUHUjyM, yribe-
Ha BnakHa, BULLECIOjHN creuumjanHn naMmmHaT, Kao omoTay BasgyLwHor 6poaa), Hocehu y
CBOjOj YTpobu Tpun knunHa 6eHanHcka moTtopa u 7.000.000 kybuka 3anarbMBOr BOLOHMKA.
lMoToHyhe nHTepKOHTUHEHTanHor napobpoaa ,TumaHuk* (14. anpuna 1912. 2oduHe y 2
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yaca u 20 MmuHyma), ca nornéujom oko 1512 nyTHUKA, KOjU Cy Ce CMpP3nun y NeeHnM BO-
Aama AtnaHTuka. M y Tom cnyyajy je 6uo kpmsay, fbyacku hakTop, a He camo ,FnoMasHu
nepexun Gper”, Koju je n3HeHaga ucnnosno n H60YHO 3anapao Oowsu eo nanybe ,Heno-
Tonueor 6poaa“. Konukn ytuuaj je 6ro n WwteTHNX rpaheBnHCKMX Matepujana?

Cnwuka 62. XuHOeHbype Cnuka 64. YeneHuep

Cnwuka 61. TumaHuk Cnivka 63. Cniymmuk

Kako ga ce objacHe nornbuje pycknx kocmoHayTa, npe Narapuna (Jlegosckn, LLabopwuH,
MwuTkoOB), KOju Cy norMHynn y ceemmnpy namehy 1957-1959. rogmHe, 3aTUM HEKOSUKO Lenmnx
CBEMUPCKMX ekcrneaunumja (CoBjeTCKUX N aMepudkmx), 36or gekomnpecuje kabuHe, camosa-
narbera npen nosetawe ceeMmpckor 6poga, unu nak ekcnnoswmja watna,YeneHyep” kojn
Ce OTUCHYO y CBEMUP, N eKCnnogmpao Ha camo 5-6 kunomeTtapa BUCUHE, N3HAA NTaHCUpPHE
pamne ,Kejn KeHegu“ Ha ®nopuaum, 28. jaHyapa 1986. roguHe, 3a cBera 73 CeKyHAe HaKoH
noneTtawa. Y ygecy je norMHyno cBux 7 YnaHoBa nocaje, 3ajeqHO ca KOMaH4aHTOM neTe-
nuue Oukom Ckobujem. HakHagHe aHanu3e v ucTpara yTBpawna je ga cy 3anmueHu
rnpcmeHosu Ha momopy 6unu HeucnpasHu. [akne, ymuuaj wmemHux epalje8uHCKuUX
Mamepujana Ha 30paesbe sbyou (rocade), KpUBUM Cy 3a yHULITEHEe NoHoca AmMepuyke
CBEMUPCKE TexHonorunje. A Ko je NpojekToBao 3anTUBHE npcTeHose y netenuuy? Ogroesop
6u Tpebao BGUTK HEKN YnaH Hay4yHO-TEXHUYKOr TMMa, AaKNe YfaH HayYHWUX FbyACKUX pe-
cypca! Hegyro 3atum, Takohe je ekcnnogupao jow jedaH aMepuyku wati nog MMeHOM
.Konymbuja“ y kome je HacTpagana uena nocaga ca 7 acTpoHayTa.

Y Utanuju y nokpajuHm TockaHu, NocToju jeaaH rpaguh koju ce 3oBe [n3sa (Pisa), cmeL-
TeH Ha peun ApHO. Y H0j je YyBEeHU Kpusu mopar BUCOK 55 meTapa, ca 6 M oacTynamwa
o4 BepTukane, a koju cy 1174-1350. rognHe y pOMaHCKOM CTUMy MNOAUMNU rpaguTerbu
BboHaHo lNu3aHo u lNyrberbMo 4 MHCTpUK. 3awTo ce Taj YyBeHU Topaw Hakpueuo? Taj
mopar> je 3anpaso 380HUK ObnuXHe Upkee, caspalieH 00 Kapapckoe mepmepa. Vima
wecm cripamosa ca Kpy>XHUM KosioHalama. Topar je UCKpusIbeH rpema jyay. epx je y
O0HOCYy Ha OCHO8Y Haz2Hym 3a OKO wecm memapa. He 3Ha ce mayHo Oa fiu je mo Hacmario
36oe cnezama 3emrbuwima unu je apxumekma lNludaHo xeneo makso Oero. Unak, Hacub
ce nosehaesa 3a cedam decemuHa munumemapa 200UUHe?

TpaHcep HayyHuX 3Hawa nocebHo aobuja Ha 3amaxy TOKOM HayYHO-TEXHOSOLLKE
pesonyumje. OBaj gorahaj koju o3Ha4YaBa Nepuo 3aamux AeueHuja MoXe ce onucaTu 'y
cBe OpXXeM NpeHoLLewY HayYHUX casHawa y CTPYKY M Npakcy YOBEKOBOr paja W XUBOTA.
OH je HamMeTHYT camuMM pasBOjeM Hayke M npakce U OpywTBeHUM notpebama koje Taj
pa3Boj npou3Boan. TpaHcdep HaydHuX pesynTtaTa u y obnactu 3awwTuTe XUBOTHE cpe-
OWHe, y NoYeTKy o4BMjao ce CMOHTaHO, Ha HalweM TIy Kpajem npoLusior Beka, Aa owv 3ag-
HUX roauHa, ynopego ca pasBojeM 3emarba 3anagHe Espone, Awepuke n BPUK-a
(bpasuna, Pycuje, uguje, KuHe), oBaj HayyHu npaBay AoOMO MHTEH3MBHY y3nasHy ny-
Taky, Ca UMIbeM [a ce npakca yHanpeau OAHOCHO pelle ycka rpna v npobnemu y Toj
obnactn. Cagja cy LWaHce HayyYHWX OUCUMMNMHA, Koje OONpuHOCEe 3allTUTU XUBOTHE
cpeavHe reyaun, gobapa n XnMBOTUHCKE nonynauvje — seha Hero nkaga, n Takea LaHca ce
He cMe nponycTutn. YuweHuua je aa je yHanpeherwe 3awTuTte XUBOTHE cpefuHe ca eKo-
MNOLLKUM MpOjekTMMa, Hajborbn nyT 3a Hanpegak u 6orbn NpocnepuTeT Sbyan N HUXOBOT
OKpYXeHa.

- 40 -



ojko JoweHosuh: ,YTuuaj WTeTHUX rpaheBUHCKMX MaTepujana Ha 3apaBrbe fbyau”

[MojaBOM Hay4YHOTEXHUYKE peBonyLMje, Koja je omoryheHa Benukum oTkpuhuma y 6uo-
norvju, uU3nMuM, XemMmju U MHOMMM OPYrMM Haykama, YMHOromMe je [OrpuHerna YCrox-
HaBaky OJHOCA YOBEKa Ca XMBOTHOM CpeauHOM, YHocehn 3HadajHe NpoMeHe y eKoro-
lKe cucteme u y perynauunjy émuocoepe y uenvHu. Hepetko cy oHe Be3aHe 3a 3arahu-
Baka BasgyLlHor baceHa, MOPCKMX akBaTopwuja, cnaTkMx Boda, HapyLlaBarwa KONMn4mMHe U
KBanuTeTa NnogHMX 3eMSbuLLITa U WyMa, Kao N ymakewa bpoja xmBoTukwa n burbaka.

CBe WHTeH3uBHUWje pacTyhe noTpebe 3a eHeprnjoMm uU XpaHom, pasBOjy HOBUX TEXHO-
norunja, HacTaBarbajy 4a AOHOCE HOBE W MOHeKan HeoyeknBaHe npobneme. Kpoa rbyacky
NCTOpMUjy, LUIMPEHEM Hacerba, pas3BojeM 1 ANHaMUYHUM npouecrma ypbaHusaumje n cBux
BpCTa NpPOM3BOAH-E, jaBIbajy ce 1 pacTy npobnemun 3arahemwa xmMBoTHe cpeguHe. 36or no-

Tabena 2. lNpuka3 nopacma ceemckoa cmaHosHuUWmMmea y nocredwux 360 2o0uHa
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E L,-""' 31. okTobpa 2011. roanHe,

E ' _____..i--='| 6poj CTaHOBHWKAa Ha 3em-

z ) AT AL : .
1650, 1700, 1750 VRGO 1BS0. 1000. 1050 2011, rea fBUHOJ Ky AocTirao je

Lncpy oa 7 MUnujapam

BehaHor 6poja cTaHOBHMLWTBA Ha 3eMibM, U3a3BaHU Cy BENMKKM rnodanHu npobnemu, koju
Cy Y3pOKOBanwu, C jefHe CTpaHe KpuYere LymMa Ha uerioj nnaHeTu, kako 6u ce gobujao
NpoOCTOp 3a opaHuLEe, a NocebHO 3a pa3Boj rpagnTESbCTBA, jep je CTAHOBHULLITBO 3eMibu-
He Kyrne Ha kpajy 17. Beka 6pojano camo jeaHy munujapgy feyau, ga 6u seh cpegnHom
20. Beka (1950. rogmnHe) Taj 6poj gocturao undpy 2,5 mununjapae, 3atum 1990. roguHe (3a
camo JveTpeceT rogumHa) gocturao 6poj og net munujapan, Aok je HakoH 2010. roguHe
pocturno 6nuay 7 mununjapan. lNocrteneHo nosehaBawe rycTMHE CTaHOBHMLUTA AOMNPUHO-
cn n nosehawy pasHux oTnagaka. AKo ce yame y ob3Mp fa je eMHopaH npupawiTaj crta-
HOBHMLUTBA Ha NfaHeTW, U3a3Bao OrpoMHO noseharwe oTnaga M HapyllaBawa XapMOHuje
XMBOTHE CpeauHe, Kao U OrpoMHe noTpebe 3a uarpagOM HOBUX CTaMOeHuMX jeanHuua,
XMBOTHA cpefuHa Huje y CTawy ga ce ybp3aHOo m3bopu ca HU3O0M BENUKUX nNpobnema,
NPOY3POKOBaHUX U3 MHO2006pOjHUX WMmemHux 2palje8UHCKUX Mamepujana, Koju Heza-
mueHO Oenyjy Ha 30passbe sbyOu U OKOJ/IUHE, @ MHOTM NPOBrIEMUN Cy KOHCTAHTHU, NOrOTOBY
ako Cy CTaHuLWTa Sbyaun: 3rpaae, kyhe, wkone, KynTypHe yCTaHOBE, CMOPTCKE Xane u gpyru
o0bjekTn nHdpacTpykType, narpahexHn (M3 npoduUTHMUX MHTEpeca, jedTuHoOhe maTepujana,
HeeTUYKOr MapKeTuHra), ynpaBo U oOf BeoMa WTeTHUX rpaheBuHckux martepujana. Ceu
OBW caBpemeHu npobnemu cy npugonatu u gocajalkwuMm npobnemuma, Koju cy Beh
HacTanu, jep caBpemMeHa Hacerba, JaHac npeacrasrbajy cneundudad nssop sarahyjyhux
CyrncTaHumn, a MHOrM n3sopwu 3araheHocTu Beh ekcnaH3noHo genyjy n ua.
1. EHepreTtckux usBopa (epadcke UHOycmpujcke moraHe u uHougudyarsiHa J10XKull-
ma).
2. Caobpahaja (cee spcme g8o3usia ca MO20HOM Ha me4yHa 2opuesa, rymrne 3a me4yHa
a2opusa, hUuxos8a ckrnaduwma, 2apaxe u fnapKkuHa rnpocmop).
3. WHpycTtpuje (00 senukux, manux u cpedrwux rnpedyseha, paduoHuya, Kao U U3 ceux
obrnuka npou3sodHe denramHocmu).
4. [OomahwnHcTtBa (rMmopoduyHux domahuHcmasa, ceux objekama u objekama uHcmu-
myuyuja, adMUHUCMpPamueHUX ycmaHoea, mpa08UHCKUX palHsUu).
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Y ogHocy Ha reoMeTpujcku pacropes y NpocTopy, U3BOpW Ce Aene Ha Tpu rpyne:

1. TauykacTtn mn3Bopu (ceu OHU Koju Oorna3e ca HeKe perlamueHO Mmarsie MO8PUWUHE), ¥
8udy emucuje 3Ha4yajHUX KosnuduHa 3azaljyjyhux cyncmaHuyu (Ha rnpumep OuMH-aK
ca peslamugHoO MasioM rospuwUHOM 0meopa).

2. lNoBpwnHCKM n3BOPU (OHU Koju ce Kapakmepuwy rnpubriuXHo pagHOMEpPHO pacro-
peheHum manum uzgopuma 3az2ahueara (nogpwuHa Hacesba rnod Kyhama ca uUHOU-
gudyarsiHuUM f1oXUWMuUMa).

3. Jlnnnjckn wmnsBopw (YuHu ux eenuku 6poj useopa 3azahusarba, Marnoz2 UHMEH-
3umema, NUHUCKU pacriopefjeHux, Kao wmo cy ynuye u rnymeesu ca eo3usnuma y
HU3Y).

Pasnuuute 3arahyjyhe cyncraHue y Hacerbmma rnotudy og MHOYCTPUjCKMX U3BOpa CMe-
LWTEHUX y Hacerby, caobpahaja, eHepreTckMx M3BOpa, Kao M Of YOoBeKa Kao nojeamHua,
O[HOCHO AomahuHCTBa Yy Hacerby. Y CyLITUHW Yy BasayXy U3Hag Hacerba ycrnocTtaBrba ce
cMmella 3arafyjyhux cyncraHuu, Koja npeacraBrba CBOjEBPCTAH XEMUCKU peakTop Y Koju
ce 13 nojeguMHadYHMX M3Bopa ca NOBpLUMHE M3rpafheHor Hacerba yHoce pasnuuuTte 3ara-
Ryjyhe cynctaHue. Tpeba nmaTtn Ha ymy 1 TO Aa BasgyllHa CTpyjakwa Koja JochneBajy y
Basayx marpaheHor Hacerba Hoce ca cobom u 3arafyjyhe cyncTaHue v M3 ygarbeHUXujmux
permoHa. Ha 3eMrbuHOj Kyrnv Hema u3onoBaHnx o6nacTu BaH yTuuaja OKOMMHE LWTO NoT-
Bphyje eBnaeHTUpaHa 3araheHOoCT u3Hag nnaHnHCKuX obnactn y koje 3arahene gocnesa
npeHocom 3arahyjyhox cyncraHuu U3 Apyrux genosa Hacerba. 3a usrpafeHa Hacerba je
BGUTHO jow n 3arafuBame XMBOTHE CpeaMHE KOja NoTU4e of cmora.

Y Be3n ca Tum npobnemom, (M3 Khure rpyne aytopa npodecopa BecenuHosuha,
Mapkosuha, AraToHoBuha v Tomuha)™ ce kaxe: ,Mpobrnemu y Besu ca 3arahuBarbem
n3rpaneHnx Hacerba, HapoO4YMTO OHUM ca AyrMM W MpaBuM ynuuama gonasu o nojase
edekTa KawoHa (npukas Ha cnvum 65). Ty ce nog ogpeheHum ycrnoBMma u penaTtMBHO
6rmMckum BUCOKUM 3rpajama rojaBrbyje BPTMOXKHO CTpyjake Basgyxa y ynuuu, 36or yera
cyncTtaHue koje cy nsbadeHe M3 Bo3una, Koja ce ynuuom Kpehy, unuv na gpyrmx mseopa,
HenpekngHo Kpyxe y3 noehawe KoHUeHTpauuje, 36or yera moxe gohu [o nojaee no-
KanHor 3arafjuBara XVBOTHE cpeauHe, 0K Y OCTanum AenoBMMa Hacerba Tora Hema.

NocebHa kapakTepucTuka 3arahjuBara Ba3gyxa, anv u Boge 13 Hacerba je 3arahusame
yecTvuamMa Koje nagajy Ha noBpLuMHy acdanta, 6eToHa, UTA., rae ce Tanoxe v nocpea-
CTBOM BeTpa wunun caobpahajem NoOHOBO noawxky y Basgyx. Takohe, y Basgyxy BerMKux
Hacesba Mory ce Hahu YyecTuue cunuuujyma, yribeHuka, rsoxne-tpuokcunaa, anyMmmHujyma,
Kpeya, ankanHux cyndparta, kanuujym-cyndgarta, npumece BaHagujyma, TUTaHa, UMHKa,
MarHesmjyma, ankanHux kapboHaTa, xnopuaa, cyndarta, TelWKUX MeTana, Kao u yectuue
LeMeHTa, KOKca, ca NOSIMUMKIIMYHUM apoMaTUYHUM jeduHerwuMa, okcuaa mertana um3
oaroBsapajyhmx TonmoHuua , MuHepanHux fybpuea v gp. MNoepLinHe Hacerba Ha Kojuma ce
3agpxaBajy YyecTvLe cagpXe U HU3 MPoCyTUX yrba, pacTBapada XeMUjCKUX CyncTaHuu 13
npenapara Koju ce KopucTte y gomahuHCTBMMaA, CUTHE KoMmaguhe meTtana, npogykaTta Hu-
X0Be KOopo3uje, ogbayeHnx ocrtataka xpaHe, dekanuje, nuwhe n genose Gurbaka N HU3
ApYyrMx Te4YHMX U YBpCTUX oTnagaka. Ca BogoM M3 nagaBwHa, OLHOCHO BOAOM KOjOM ce
nepy ynvue cBe NOMeHyTe CyncTaHue W Aeo oTnagaka 6uBajy yHeTu y KaHanusauuoHu
cucTtem, a 3aTuM y BOOOTOK, Y KOjU Ce ucnywTajy BoAde U3 KaHanusauuja, gonpuHocehu
uxoBoMm 3arahemwy. [MocebaH npobnem npeacrtasrbajy Mane paguoHuLe n cepBucu 3a
npawe aytomobuna, Koje KOpucTe UCTe KaHanusauumoHe oaBode kao M gomahuHcTBa.
KonununHa otnagaka cpa3mepHa je EKOHOMCKOM CTawy ApXase, OQHOCHO rpaja, Tj. ako ce
BULLE MMa, BULLE ce 1 baua“.

B Hparan Becemunosuh, Jlparan Mapkosuh, Bepunia Araronosuh-Mamunosuh, Bepunia Tomuh, Hzeopu 3azahera

Jicusomue cpedure, 3aBox 3a yuoenuke, beorpan, 2007.
_42 -



ojko JoweHosuh: ,YTuuaj WTeTHUX rpaheBUHCKMX MaTepujana Ha 3apaBrbe fbyau”
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Cnuka 65. Egbekam ,kar0Ha" y ypbaHUCMUYKOM Hacesby

Y Behum rpagosuma Penybnuke Cpbuje, kao n y ypbaHum Hacerbmma, y NnpeTxogHum
BpPEMEHCKMM nepuoauma, uarpaheH je senukm 6poj kyha n ctaHoBa, ga 6u ekcnaHsuja
rpaguTerbCTBa HacTaBuna y3nasHom nytakhom nodetkoM 21. Beka. [naHckm cy ce pyumna
cTapa jesrpa rpagoBa (na 4ak v 3rpage oA OrpOMHe KynTypHO-UCTOpujcKe BpeaHOCTH), Aa
61 Ha KMXOBUM MECTMMA HMKNK HOoBM3rpaheHn objekTn ca gobpom, anm Beoma 4YecTo 1 ca
HECBPCUCXOOAHOM WHMPACTPYKTYPOM, YMjU Cy Ce MPOJEKTU MeHann n3 roguHe y roaunHy
(pagu ogpeheHnx ncnpaeku). Tako cy rpafaHn 1 XUTerbn BENUKUX rpagoBa nmanm npoob-
nem, Aa XMBOTHO (PYHKLMOHWLLY KPO3 Ayradke npokonaHe ynuvue, 36or HaHOBO M3Me-
HMBAHUX KaHanNM3aumoHWx, BOAOBOAHUX WNWN TPEjHUX LUEeBW, BEHTWNa, Konekropa, noT-
ctaHuuya. [a 6u ce npucTynuno nssohewy TUX pagosBa, Moparsne cy ce NOHOBO pa3bujatu
actanTtupaHe ynuue BubpaunoHum bywumnuuama. CBe Te npobneme n HoBe ypbaHu-
CTMYKE NIIaHOBE M3rpagHe CBOjUX rpagoBa WM Bapolwmua, rpahaHu cy Tpnenu 3a Heko
6orbe cytpa, a romune wyTta, 6nara, rpafeBMHCKOr OTnaga, Koje cy rpahaHu mopanu
mMeceuMma, na u rogMHama ga Tpne, Ty, NOpea CBOjUX CTaHWLWITA, AOMyHaBao je U Nncu-
XocomaTcku npobnem gucrtpecoreHor (HeraTtvBHOI) AenoBaka Ha MEHTANHO 34paBribe
byan, Koje UM je O4OoAaTHO npaBuiia KOHCTaHTHa Gyka ca obnukhux rpagunuwita (Yak m
HONy), ynarbeHn pednekTopy Ha rpagunuitMMa, npawuHa, UM o4 M30MauMOHUX KaT-
paHa, Kao 1 rnacHa KomyHuKauuja rpafeBuHCKUX pagHuka U y BpemeHy npeasuheHor 3a
OHEBHM OAMOpP.

YoBek kao ypbaHo 6Guhe, 3apag obehaBaHor ctambeHor npocTtopa 3a cebe u CBOjy
nopoauuy, CTPNSbMBO je NOQHOCKMO CBe TO, Na Yak U eMOTUBHE HOCTanrMyHO-POMaHTUYHE
yCromMeHe y Be3u ca pyleweM poaHe Kyhe y Kojoj Cy ce poAumv U XMBENW BULLIE MOKO-
newa werose nopoguue, ceva gpseha koje cy HUX0BWU Npeuun nocagunu (opaxa, Wrbuse,
BULLHK-E, Kajcuje), ceva aparoueueHux nnataHa, yemnpeca, 6oposa u jena, ga 6um Ha
HMXOBMM MecTMMa buna narpaheHa 1 NnapkuHr MecTta, Koja HapaBHO HuUkazd He byay mnsrpa-
ReHa, Beh ce Taj npocTop ,Kpage“ 3a Heke HoBe rpaheBunHcKe objekTe, YecTo GeanuyHe,
3rycHyTe, UCMOA KOjux ce NpojekTyjy 6pojHM nokanu 3a pasnuyunte HameHe, Koju, LITO ce
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BPEMEHOM MOXe [oKa3aTu, NOCTajy 3a BNacHUKE CTaHOBa U3Hag, HWX — HECHOCHU U KOH-
CTaHTHM npousBohaun Byke, Koja Kao BeNukM Npobnem genyje NCMXocomMaTCKuM Ha YKYMHO
3[paBrbe CBUX reHepauumja, Koje xuBe y ypbaHum cpeguHama.

HapaBHo, noctoje n ogpeheHe cuTyaumje v nNokanutTeTw, rae Cy XWUTerbu TUX NokKa-
nuTeTa CBECHU rae ce wuxose kKyhe Hanase, anu, Ty, UNak, HUYY BapoLunue, Koje ce joLl
yBeK MpoLumpyjy HoBuM cTambeHum objekTnma. JegHa oa TakBux je u beouunH, Koju ce Ha-
nasun y Cpemy, anu koju npuvnaga Jy>xHobaykom oKpyry, ca OrpomMHoM ¢habpukom LiemeH-

Cnuka 66. beo4uHcka yemeHmapa u beoyuH (y BojeoduHu, buswa Aycmpoyeaapcka, kpajem 19. geka)

Ta, Koja je paHac 100% y BnacHUWTBY dpaHuyckor Jla ®apxa“. Mako, uemeHTapa npasu
Benuke npobneme 3a OKONUHY y npedHnky og npeko 20 kunometapa (JlegmHum, Yepesuh,
BaHowTop, Npaboso), jep ce npawmHa npoctMpe no wymn, nuwhy, 6awTeHckom gpsehy,
ynasu y cnaBahe cobe, npekpuBajyhu 4ak n HamewTaj cBojum 6enum (HesgpaBum) npa-
xom — beounHcka habpuka uemeHTa je bucep BojBohaHCKke npuBpene, Koja je ocHoBaHa
1839. rognHe. beoumHckMM LemeHToM m3srpaheHn cy Hekag lNewTta v bey, a rpahenu cy n
Cyeuku n NaHamckn kaHan, obnakogepw y Hbyjopky, JloHgoHy, anun n kaHan dyHas-Tuca-
OyHas, hepgan, LleHtap ,,CaBa“ y beorpagy v gpyro.

Mpobnem y Be3n ca Ymuuajem wmemHux epahe8uHCKUX Mamepujana Ha 30paesbe Jby-
Ou, MOXe Aa ce carnea Kpo3 apxXuBcke OOKYMEHTe, cnuce, upTexe u gotorpadumje, WTO
je cBe obenexuno onagake UNKN YCNoH BaXXHOCTW 3alUTUTE XUBOTHE CpeauHe, a Yemy je,
yrnaBHOM, JOMNPUHOCUO CaM YOBEK UIN CUCTEM, KOju cy npobrneme urHopucanu. [lakne, He
MOXe Ce OKpPVBIbMBaTU NMPUpoaa HUTU XUBOTUHCKU CBET, BEN UKCIbYYMTO — YoBeK. Y 18. n
19. Beky ctaHoBHMUM BojsoguHe (koju cy npunagann AyCTpujcKOM, OOHOCHO AycCTpo-
yrapckom uapcTtBy), 6unu cy obaBe3Hun ga, No Hamory BnacTtu, page COMCTBEHUM cpea-
CTBMMa M O CBOM TPOLUKY Ha U3rpagwn KaHana, 3alTUTHUX Hacuna, Kao U HUXOBUM
onpaskama ¥ CTarnHOM OApXaBamwy, Ha npeceuamwy pevHux MeaHgapa u cn. bes ob3upa
LWITO Ce TakaB Ha4YuH paja HasMBao W KyJ/lyK, OBaKkBUM pagoBuMa, Koju cy bunu Beoma
KOPUCHW 3a 3alUTUTY XMBOTHE CpeduHe — OCBajaHe Cy HOBe MoBpLUMHEe obpaguBor 3em-
muUWTa, jep je puTcka BojohjaHcka 3eMrba npeTsapaHa y KOPUCHWjY — NITOAHY.

Benuka n cranHa notpeba 3a 3emrbaHMM pagoBrvMa CTBOpuna je nocebHo 3aHMMatrbe,
6unn cy To YyBeHM Konaum — Kybukawmn. Hasme notnye of konawa 3emibe Ha KyoHu me-
Tap, Tj. kybuk. Kybmkawm cy 6unu Buwie Hero 3aHMmare, 6una je To nocebHa counjanHo-
npodecrnoHanHa rpynauuja. PerpytoBana ce npetexHo of mahapcke arpapHe cUpoTuhe,
KOja je paguna MapsbMBO U OCTaBura BENUKOr Tpara m3a cebe kpo3 6pojHe rpagnterbcke
nogyxsaTte: KaHarne, Hacune, TpaHLaMeHTe, npunpema TepeHa 3a nytese uta. Hnp. MHorm
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KaHanu 1 NNoBHU MyTEBU, KOjU Cy U3rpaheHn YNCTO-eKOSOLKM N Ae0 CUCTEMA HeKadallhe
AycTpo-Yrapcke MOHapxuje, aHac Cy YrraBHOM 3anyLuTeHu, anu TO HUje camo Crnyyaj y
BojsoanHun, Beh ce npobnem HeMapHOr ogHOCa Npema TOj BaXKHO] YNHEHNLM NMPOCTUPE OA
Cy6otnue go bocunerpaga.

N3rPAOHBA XMAPOCNCTEMA HEKAL — W HEMAP CABPEMEHWKA 20-21. BEKA

Cnuka 67. EnekmpugpuyupaHa 6podcka npegsodHuya Ha Tucu kod Hosoe beyeja
(npojekmosao ¢bpaHuycku KoOHcmpykmop Ajgper)

Cnuka 68. Odpxasar-e xudpocucmema bayke, kpajem 19. eeka, u 3azaheHocm y 20. seky .Cnuka 69.

Mpobnem 3arahewa 4YoBeKoBe cpeanHe, faHac y 21. BEKy je U Te Kako BEenukn, a noc-
neguue cy kartactpodganHe. OyHKUMOHMUCAKE PasNUYNTUX BPCTa UHAOYCTPUJCKUX MOCTPO-
jewa, yapyXeHn ca (pyHKUMOHMCakeM WHOMBMAYANHOr U rpagckor caobpahaja — genyjy
BeOMa HeraTtMBHO Ha 4ncTohy Basgyxa Koju yauwemo. lNocneguue genoBawa 3arahaHor
Basdyxa Ha YOBEKOBY OKOMUHY Beh cy yBenuko usassane M KOHTUHyMpaHO M3a3uBajy or-
poMHe npobneme.

N3 kwure C. LI.Iep6yne14 3azahueare u 3awmuma ea3dyxa ce kaxe: ,[locneguue ge-
noeawa 3araheHor Basgyxa Ha YOBEKOBY OKOMWHY cy Benuke. 3arahewe nsasmBa Kopo-
3ujy, Nyuawe, CMawere Mace, a naMmehy ocranor v pyxxaH uarnen matepujana, WTo je y
HEKMM criyyajeBuMa of npecygHor 3Hadvaja. OcHoBHa nocneguua genosana 3arahyjyhux
CyrncTaHUM 13 Basfyxa Ha MeTarne je Kopoauja Koja ce y OBOM Cllyvajy HasvBa aTMOC-
depcka koposuja. OBa nojaBa pasapata MeTana gobuna je TEpMUHOMNOLLKW Ha3uB of na-
TUHCKe peyn corrodo, WTO 3Ha4M ornogaTu, rpucTu.

Koposnja goBoan Ao HenoBpaTHOr rybutka meTana M 1M3asmBa OrpoMHe LTeTe, jep
MHOrM ypehajn, nocTpojera, MallmMHe, TpaHCNopTHa CPeaCcTBa U pasnMymuTe KOHCTpyKUmje
nocTajy He-ynoTpebrbmnBmM npe ncteka yobunyajeHor pagHor Beka.

14 Cuexana [lepOyna, 3arahuBame u 3amTUTa Ba3ayxa, 3aBoj 3a yioenuke, beorpan, 2009.
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BehnHa meTanHux KOHCTpyKLUMja ce Hanasu y KOHTaKTy ca Ba3fyxoM, KOju MOXe cajp-
XaTun BOAEHY Napy, pacTBOPEHY KUCENUHY, racoBe Ha 6a3n cymnopa un a3oTa Kao u gpyre
npumMmece Koje ce pactBapajy y kansbuuama soge. [NoBpLlUMHA KOja je Y KOHTaKTy ca 3ara-
ReHnm Basgyxom, NpekpuBeHa je conuma, 6asama, KncenmHama, OQHOCHO CIiojeM erek-
TposniMTa Koju OUPEKTHO YHECTBY]Y Y NpoLEeCy erfieKTpoXeMujcke Koposuje meTana.

Koposwuja meTana y reo3geHMMm apmatypama npoy3poKyje BeoMa 030urbHe nocneguue:
CMmamyje Bedy 6eToHa un reoxna, cmakbyje NnonpevHn npecek reo3geHe apmatype, n3asmea
nyuawe WU JbylTewe 3aWwTUTHOr croja 6etoHa 36or noBehaHe 3anpemMuHe KOPO3MOHUX
npoAykara...

Bnara Ha noBpLvHM MeTana noHawla ce Kao pactsapad 3arahyjyhux cynctaHum. OHa je
3a MeTane mMeanjym 3a ernekTponuay, KojoMm ce meTtan pasnaxe u tpowww. lNosplinHa me-
Tana Moxe BUTK y KOHTaKTy ca Bfiarom BuLLE NyTa Yy TOKY HEKOr BPEMEHCKOI nepuoaa Ka-
Aa ce BasfyLUHa BMaXHOCT MeHa.

[a 6u ce objacHno wTeTaH yTuuaj 3araheHor Basgyxa Ha KOpo3njy MeTana, BpLeHa cy
ncTpaxunBawa y ypbaHumm (rpagckum) obnactuma. nove op reoxha mM3noxeHe cy Ha
pasnMYnUTMM fokKauunjama y HeKOnuko rpagosa. Kopuctehu npomeHy mace kao Mepy Kopo-
3vje ycnepq 3arahewa Basgyxa, pesynratn cy nokasanu sehu crteneH koposuje nopepn
NHOYCTPUJCKUX 30HaA Koje obyxBaTajy paduHepuje HadTe Mnm NoroHe 3a NPOu3BOAHY
BellTaykux fybpmea n cymnopHe KncenunHe. MIctpaxunsarwa Kopoaunje MeTana BpLleHa cy y
YUukary. YennyHe nnoyve 6une cy noctaerbeHe Ha 20 MecTa Ha kojuma cy, nopeq npahera
KOopo3unje, MepeHe 1 koHueHTpauunje SO,. YTBpheHo je Aa je kopoanja Beha y obnactuma
KOje ce Hanase 6nvxe LEHTPY rpaga, Hero y OHMM Koje cy y npearpanuma Yukara.

[Mpouetwyje ce aa Buwe oa 50% yKynHUX KOPO3MBHUX rybuTtaka meTana HacTaje ycnea
aTmocdepcke kopoauje. Hamme, rybutak metana u ueHe nocrneauvua oBe nojase cy Beoma
BUCOKKN Yy OMNo KOjoj 3eMsbn. [oanwiksn ryduum y cBeTy, ycrnea AejcTBa Kopo3uvje U3Hoce
oKo 25 munuoHa ToHa Martepujana. Ceakux 90 cekyHan pha yHUWTW jeHY TOHY Yenuka.
'ybrvum ycnen koposmje ceake roanHe cy uamehy 5 n 20% cBeTcke NPOM3BOAHE LIPHE
meTanypruje. Koposuja Takohe ycnoerbaBa cTBapakwe OrpoMHOr oTrnaga npupogHux 6o-
raTcTaBa M NPOoy3pOoKyje pasHe aerpagaunje XXMBOTHe cpeauHe.

3arahewe Basgyxa yrpoxaBa MeTanHe npegmeTte, owTtehyje kameHe M UeMeHTHe
rpaheBunHe n ymeTHn4ka gena. KameH mena 60jy, nyua, mpsu ce. PacTtBopeHe conn koje
cy nocneguua 3araherwa Kucenum kuwama, Npoavpy y CTPYKTypy OeToHa, Heke comnu
pearyjy ca MMHepanumMma LeMeHTHOr KaMeHa, a HoBOHacTana jaukwera y CBOjy CTPYKTYpYy
Be3yjy KpucTtanusosaHy Boay. CneuuduydHa 3anpemuHa TUx jeguwera je Beha o cne-
UununyHe 3anpemuHe NpBOOUTHUX jeau-tera. [loaaTHy NPUTUCLM Ha YBPCTY MaTpuuly Le-
MEHTHOI KaMeHa NpPOoy3pPOoKYjy HacTajake pacnyknmHa u nponagawe 6eToHa".

YTuuaj koposuvje Ha pasapare rpaheBnHCKMX objekaTta n KOHCTPYKUWja, OUPEKTHO yTu4e
n n3asmea npobreme no 4oeeka, Ha 3apaBrbe M 6e3begHocT rbyau. lNMowTo je Koposuja
ONwITM NpoLec paBHOMEPHOI U HEpPaBHOMEPHOr Tpollewa Unu nponagawa matepwujana
Unu npegmeTa, Hapo4YUTO MeTana, noAd yTuuajem pasHux PU3NYKMX UM XeMUjCKUX, Kao n
KomMOuMHOBaHuX hak-Topa. Kog meTtana je yrnaBHOM nocneguvua nojaBe Makpo UM MUKpO
ranBaHCKMX CrperoBa: Ha-po4ymuToO je WTeTHa U onacHa MecmumMuy4Ha, madkacma vn uHmep-
KpucmarsiHa Kopo3uja.

1. MectummnyHa kopo3unja (goBoaAM OO0 MexaHudKor crnabrbewa nojeaumHux genosa
KOHCTpYKUMje, KOoTna unuM peakropa, 1 Moxe OUTK y30pK eKCrro3MBHOI pasapa-
Ha).

2. Taykacta W wuWHTepkKpucTanHa koposumja (jaBrba ce u3Mehy MuKpokpuctana
MeTana unu nerype, TelKo ce MOXe OTKINOHUTU Unu 3aycTaBuTu, Na 4oBOAU OO0
MexaHW4Kor cnabrbewa 1 NyHor pasapana KOHCTpyKumje. 3awTuTta ce BpLKn no-
rogHum mn3bopom Matepujana, KOHCTpyKuumje, npemasvBakbeM, a Ko4 meTana
npeBnaderemM OTNOPHUUM MeTanoM UM KaTogHOM 3aLUTUTOM).
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KOPO3WNJA — PASAPAJYRU MPOLEC KOO PASHUX TPABEBUHA

N < &

rd

Cnuka 70. Ogpade Ha aymornymy Cnwuka 71. BapaduHcku mocm Cnwuka 72. Pacmakarbe curoca

F

T

Cnwuka 73. lNaHyesadyku mocm HanadHym Kopo3ujom (CHUMaK urod® KOHCMpPyKyuje mMocma)

OCHOBHM NPUHLMN €KOMNOLLKN UCMpaBHe rpagHe OAPXUBU pa3Boj, Nogpa3ymMeBa Takas
pa3-Boj, koju he obe3behmBaTn Kopuwhewe NPUPOOHUX pecypca n CTBOpeHux gobapa Ha
HaunH, ga omoryhu 3agoBosbewe notpeba cagjalwmbux reHepauumja, 6e3 yrpoxasara
Oyoyhmnx reHepauuvja ga 3agoBosbe cBoje noTpebe. OBakaB KOHUENT Ce 3acHMBa Ha
npyHUMNMMa:

1. MehyreHepauujcke jeaHakocTu (npaBae).
2. YHyTapreHepaumjcke jeaHakocTtu (npaBge).
3. ObGjeaumaBare eKornoruje u ekoHomuje.

4. OuyBaka NPUPOAHUX BPEOAHOCTH.

Y cknagy ca wuMma, Kao U OUCKanHUM M eKOHOMCKUM MexaHu3Mmma, Kojuma ce faje
noacTuuaj 3a narpaghy €KONoLKM NpuxBaTibMBUX objekaTa, mMory ce ycBojutu cregehm
OCHOBHU MP-UHUUMU eKoIoOWKU ucripgaHe epadHe.

| — MnHumManHo 3arahere XMBOTHE cpeauHe MaTepujanuma u npouecnmMa TOKOM npo-
n3pogre rpaheBuUHCKNX MaTtepujana n TOKOM U3rpagre.

Il = MuHMManHo 3arahene XMBOTHE CpednHe maTepujanuma u npouecMmMa TOKOM eKc-
nnoartaumje objekTa.

[l — Obe3behene NOBOSBLHUX CTaHOapAa yHyTpalwke (rpaheHe) cpeguHe.

IV — MnH1manHu yTpoLuak eHepruje Tokom cBux ¢asa ,paga“ objekra:

- u3papge rpaheBUMHCKUX N HErOBUX KOMMOHEHTH,
- TpaHcnopTa maTepujana u rpahemna objekTa,

- ojpxaBaha, kopuwhera n caHauuje,

- yKnakaka u peunknaxe genosa objexra.

OueHa 0 3a40BOMbEHY OBUX OCHOBHUX MPUHLMMA, MOXe Aa ce n3Bede Ha OCHOBY aHa-
nn3e KpuTepujyma, Koju cy npeseHToBaHu Ha cnegehum ctpaHvuama paga.
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4.1 Kputepujymm 3a oueHy 3araljersa TOKOM npousBofte rpajeBuH-
CKUX MaTepujana

Tabena 3.

1. CTteneH HapyllaBara XMBOTHE cpeduHe Npu y3umMary CUPOBUHA U3 NMPUpPO-
Ae (uckonw, majoaHu, gerpagauumja norbonpuBpPeaHOr 3eMribuTa, Kpyere
lyme).

2. OGHOBIBMBOCT HapyLLUEHMX AenoBa Npupoae.

3. CteneH 3arahewa cpeavHe, TOKOM u3page rpaheBuMHCKUX MaTepujana
(aeposarahera, KonNnuMHe OTNagHUX mMaTepwuja, 3arpeBakbe cpeauHe, LTe-
TaH yTULAj Ha pagHMKe TOKOM n3page maTtepujana u herose yrpaghe).

4, YHuWwTaBake 3eneHux 1 NOorbonpuBPEeaHNX MOBPLUMHA Ha MecTy hopMu-
pakba rpagunuuita u npoueHta moryher noHoBHOr Bpahawa y npBOOUTHY
HaMeHy.

5. BennumnHa 6yke , notpeba 3awtute M MOryhHoOCT MexaHudkmx owTehemna
cycefHux objekaTta TOKOM NPOn3BOAHE MaTepujana n narpagH-e.

6. 3arahewe Tna u BOAOTOKA OTNAgHMM Bodama W maTepujanvma TOKOM

nsrpagHe.

4.2 Kputepujymu 3a oueHy 3araljera cpeanHe TOKOM eKcnsioaTauuje
obGjekTa

Tabena 4.

1.

Emucuja wretHMX matepuja og ynotpebrbeHOr ropmea 3a rpejame.

2. Emucuja xnop - gnyop - yribeHmka (CFC) npu BewuTavykoj Knumatmnsaymjun.

3. CteneH 3arahewa 3emrbuITa OKO 0OjeKkTa, HacTanor o4 cnvpaka LTeT-
HUX MaTepuja ca objekTa y Tno (as3bectHe nnoye).

4. [MoBpeamBoCT objekTa y cnyyajy ygeca.

5. CteneHn moryher 3arahjerwa OKONMMHE y cnyyajy yaeca (xaBapuje, noxapw,
3eMrboTpecH).

6. MoryhHOCT cepBucUpansa 3rpage n heHa TpajHOCT.

7. MoryhHOCT peuuknaxe objekTa unm HeroBux 4enosa.

8. BusyenHo 3araherwe okonuHe ob6jekTom — HapylaBakwe ambujeHTa (aTom-

CKa CKNoHuLTa).

4.3 Kputepujymu 3a oueHy obesbehjewa ctaHgapaa yHyTpallke

cpeaviHe
Tabena 5.

1. KBanuteT TonnoTtHe nsonauuje — yjeaHa4yeHoCT ycnosa.

2 KBanuteT 3By4yHe nsonauuje.

3. KBanunteTt oCBeTIbEHOCTM NPOCTOPa U MHcoNauumja.

4. CTteneH pagujaumje y objekty — n3 matepujana v tna.

5 Ycnosu n MmoryhHoOCT BeHTUNauuvje npocrtopa (yoarbaBawe hopmangexu-
Aa, pagoHa 1 opyrmx LUTETHUX racoBa u3 objekTa).

6. [MpnCcyCcTBO enekTpoMarHeTHUX 1 OPYrnx LUTETHUX 3padveHsa.

7. YrogHocTt 60paBka U NpuBaTHOCT.
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4.4 Kputepujymu 3a oueHy yTpolleHe eHepruje 3a cBe da3se paaa
obGjekTa

Tabena 6.

EHepruja yTpolwweHa 3a Baherwe 1 HabaBKy CMpPOBUHA.

EHepruja yTpolweHa 3a nspagy rpaneBUHCKNX maTepujana.

EHepruvja yTpolueHa 3a TpaHCnopT A0 rpagunuviiTta U Ha rpagunuuTy.
EHepruja yTpoweHa 3a n3soherwe pagosa Ha rpahemy.

EHepruja yTpoLueHa 3a rpejame.

EHepruja yTpoweHa 3a pag uHctanauuja (nMdpT, KNuma, OCBETIbEHE).
EHepruja yTpoweHa BaH objekTa m3asBaHa NocTojakeM 3rpage (u3paga
NapKWHra, orpaje, OCBET/beHE NAPKUHIA).

EHepruja yTpolwieHa 3a caHaunjy HakOH eBEHTyarHor yageca.

EHepruja yTpolleHa 3a yknawarwe HakoOH yaeca WM UcTeka poka ynoTpe-
Ge.

N GRIWN

©

©

YTuuaj WwreTHMX rpafeBMHCKUX MaTepujana Ha 3apaBibe Ibyau, jedaH je of Hajsehux
npobrnema ca Kojum ce cyoyaBa CaBpeMeHa uuBunmsaunja. XeMmjCckn TOKCUHM Cy CYynCT-
aHue Koje y penaTuMBHO Marsnoj KONMUYMHU CBOjUM XEMUjCKUM [ernoBakeM MOry Aa yHULITE
TKWBO, OpraH, Unu opraHusam y uenuHu. ToKCuH 6uno Kor Tuna gocnesa y opraHnsam Ha
Tpu mMoryha HaumHa: Npeko Koxe, AucajHUM NnyTeBuMa, UNn ce YHOCU MPeKo cuctema 3a
Bapewe. Hurge ycnosu ucnorbaBaka LITETHOr [ejCTBa HEKe MaTtepuje HUCY TOSIMKO Mo-
BOJbHU, Kao y 3aTBOPEHOM MPOCTOpPY U TO U3 cnenehux pasnora:

- Ca CMaHeHOM BEeHTUNauunjoM y 3aTBOPEHUM MpoCcTopujaMa TOKCUH MOXe [a Ce KOH-
LeHTpuLLe Y Ba3ayxy, a u Ayxe 3agpxasa.

- Benukn 6poj rpaheBuMHCKNX MaTepujana, Koje KOPUCTUMO y CaBPEMEHO] MU3rpagmu,
cagpxe Mare UNN BULLE XEMUJCKO-TOKCUYHE AodaTke. Te TOKCUYHEe npumMmece cagpaHe y
oapeheHuM maTepujanvma nmajy cnocobHOCT BeoOMa Ayror ucriapasawa, Tako Aa pagHu
nnm ctambeHn npoctop gobuja TOKCMYHM NOTEHUMjarn, Koju Tpaje KONMKo n cama rpahe-
BMHA.

- NPaKTUYHO He MOCTOjU 3awWTuTa of OeroBawa OBUX TOKCMHA, ceM Aa ce BopaBak y
3aTBOPEHOM MPOCTOPY OrpaHuyu, WTO HUje YBEK U3BOASBMBO, UMK A Ce KPUTUYHU MaTe-
pujanu 3ameHe BMOMOLLKN UCNPaBHUM W1 30paBuM MaTepujaniva.

MNocTtojehe rpaHMyHe BpeaAHOCTHN cagpxaja OTPOBHUX CYNCTaHUM Yy Ba3ayxy yHyTpalluHer
npocTopa 3a maTtepujane, Koju ce Hajyewhe kopucrte, ogpehyjy ce nomohy Buwe meTtoaa
O[] KOjuX cy HaBeaeHe ABe HajpaxHuje: MAK — meToga, unm makcnmarHa KoHueHTpauumja y
Ba3dyxy Koja ce ogHocu Ha GuouuaHe cyncrtaHue M o3HadyaBa ce Kao TpajHo ontepehere
KOHLUeHTpaLuuje joHa y Ba3gyxy.MaTepujanu koju nsasmsjy pak cy y MAK-nnctn n osaHavyeHu
cy Ha cngehu Ha-4unH: A — jeQHO3HAYHO O3HAYeHU Kao nsasmeayum paka, Al — matepujanu
KOju KO YoBeka Mory [a u3asoBy 3nohyaHe Tymope v uspacnvHe, A2 — maTtepujanu Koju
Cy Ce CaMO Ha XMBOTUH-AMa MoKasann Kao onacHu, B — matepujanu 3a koje NoCcToju OCHO-
BaHa CyMha [ia n3a3uBajy pak, oK npeMa MeToam Kojy je nspaguno VIHTepHaumMoHarnHm vH-
CTUTYT 3@ Hay4YHO UCTpaxkuBamwe KaHueporeHmx oborbena (IARC), a npema MeToam Kojy je
n3paguna oBa yCTaHOBa KaHLepOoreHn maTtepujanu cy nopgerbeHn Ha cnegehu HaudvH (y
Tabenama obenexeHn NaTMHNYHUM CNOBUMA):

1. Uzasusajy kapyuHom KOO rbydu.

2A BeposamHo u3asusajy KapUyuHomMm KOO sbydu.

2B Moezyhe da usasusajy kapUyuHom KOO sbyou.

3. He usasueajy kapyuHom Kol rbyou.

Tabena Ha cnefehoj cTpaHu Npukasyje rpaHuyHe BPegHOCTU, Hajuelwwhe npumerunsa-

HUX rpafeBMHCKNX MaTepujana koju cy ypahenm no MAK nnun IARC metogun. C o63mnpom ga
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cy nponvcu Penybnuke Cpbuje y Be3n ca oBom obnawhy jow HegedmHucaHu, kog nsbopa
ogpeheHor rpaheBunHCcKor maTtepujana, TabenapHu npukas gaje BakaH AOMNPUHOC Y Be3u
ca TuMm npobnemom, ca HanoOMeHOM, Aa cy TabenapHo mpukasaHu CBU LUTETHW mMaTepu-
janu, Koju HeraTMBHO YTUYY Ha 34paBrbe Sbyan U XUBOTHE CpeauHe.

4.4.1 WteTHu rpalleBUHCKM MaTepujanu U HUXOB YTULIAj Ha 3apaBIbe

Tabena 7. (koHTUHyuTeT oA 50-55. cTpanuue)

Matepujan MojaBrbyje ce y »MAK* »MAK* KaHueporeHu Buonouwko
AycTtpuja Hemauka hejcTteo
y mg/m3 u mg/m3
ALET- AYyBaHCKM 90 90 B (MAK)
ANOEXN anm 2B (IARC)
ALETOH AYyBaHCKM 1780 2400
AWM, aueToH,
pacTBapayu
AMOHWNJAK AYyBaHCKM 18 35
OuM, cTakne-
Ha ByHa
A3BECT rpafheBUHCKM Al (MAK) | oucajum
mMartepwujan, opraHu,
cpeacTtea 3a nnyha,
3awTuTy o4 n3asmBau
noxapa paka
BEH3OIJ1 AyB. UM, TO- | KaHUEepo- | KaHuepo- Al MAK n3asmBa
puBO, pacTBa- | reH reH anepruvje
pauu, 6oje, AncajHuX
nracTuka nyrtesa
OJnoBO KyhHa npauu- 0,1 0,1 2B (IARC) | oceTrbusocT
WHa, caobpa- Kog aeue,
haj, nHaycT- owTehena
puja, hapbe, Oybpera,
nakosu, nsg- CMeTHe
YBHW racoBu, npobaBHor
LueBu 3a Boay TpakTa
BYTAHOIJI nakoswu, 150 30
pacTBapayu
BYTAHOH dapbe, nak, 590 590
pacTeBapayu
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Matepujan

MojaBrbyje ce y

»MAK*
AycTtpuja
y mg/m*®

,,MAK*
Hemauka
u mg/m®

KaHueporeHu

Buonouwko
nejcTtBo

XNOPMETAH

nnacTuka,
ryma

105

105

B (MAK)
3 (IARC)

XNOPTAJTOHWUIN

cpencTtea 3a
3alWTUTy
apBeTa

3 (IARC)

LINKNOXEKCAH

pacTBapayu
0oja 1 nakosa

1050

1050

LINKNOXEKCAHOH

pacTBapayu
00ja 1 nakoBa

100

200

3 (IARC)

ANXNOPETAH

nenvna,
rnBu,
cpeacTtea 3a
BajuoBatbe,
pacTBapauu,
cmone,
acdanr,
Kay4yk

8,8

B (MAK)

rnaBoborba,
owTteherwe
jetpe, 6y6-
pera, nnyha,
n3asuBa pak

ANOKCAH

60je, nakosu,
pacTBapauu,
cpencTtsa 3a
3aWwTuTy
apeeta

180

180

B (MAK)
2B (IARC)

nopemehaj
aneTtuTa,
rnasobosba,
n3asmBa pak

CUPRETHA
KMCENMHA

pasBujar-e
doTorpaduja,
CUNUNKOHCKE
Mace 3a
dyre,
cpeacTtea 3a
yuwhewe

25

25

ETAHOI

apbe,
NaKoBMU,
pactBapayu

1900

1900

ETUN
ALETAT

nenuna,
nakoBw,
pacTBapayu

1400

1400

OOPMANAEXVA

rnasypey
rpaheBnHap-
CTBY, O€3WH-
drekunoHa
cpencTea,
cpencTsa 3a
ynwheme,
Tenueum,
nenuna,
nakosu, VF
neHa, KOH3ep-
BaHCU

0,6

0,6

B (MAK)
2A (IARC)

Hagpaxaj
KoXe, acTma,
rnasoborba,
ymop,
owTteherwe
nnyha, pak
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Matepujan MojaBrbyje ce y »MAK* »MAK* KaHueporeHum Buonouwko
AycTtpuja Hemauka aejcTeo
y mg/m?® u mg/m?®
YITbEHMOHOK- | ropuBo, ay- 33 33 nopemehaj
cng BaHCKM UM, cpua, ymop,
rpejamwe, n3a- rnaBoborba,
YBHM racosu, apuTmuja
ANM uurapeTe
METAHOI 60je, paspe- 260 260
nuBayn
HADTAINH y KaTpaH 50 50 rnaBoborba,
cMmonu, y BpTOrnaemua
cpeacTeMma
npoTmB
Morbaua
HUWKOTUH AYyBaHCKM 0,5 0,5 B (MAK) | pak nnyha,
anm Auc. opraHa
MEHTAXJIOP- cpeacTBa 3a | KaHUEpPOo- | KaHUEepo- A2 (MAK) | yrpoxeHu
®JIOP 3awTnTy gp- | reH reH 2B (IARC) | cBu BUTanHu
BeTa, Tenucu, opraHmu
KoXa
MONMMUUMKITMYHW | BuTtymeH, ro- | KaHuepo- | kaHuepo- | Al (MAK)
APOMATNYHN puBO, NpOU3- | reH reH
YIITbEHOBO[JO- BOAM oA KaT-
HUK paHa, xugpo-
nsonauuja,
AyBaHCKM
anm
MPOMMAH rpejawe Ha 1800 1800
rac
PAOOH 3eMrbuLUTe, KaHuepo- | KaHuepo- | joHusyjyhe | nnyha,
rpafeBuMHCKM | reH reH 3padver-e n3asmBaud
mMarepuvjan paka
YITbEHOWNOKCW[, | caobpaha;j, 5 5 3 (IARC) | nnyha,
ropueo, ancajHu
AYyBaHCKM opraHm
ANMm
TEPMNEHTUH cpeacTtea 3a 560 560 Hekn obnmum
(HenpeumnwheH) oApaBare anepruje
HameLlTaja,
NpUpPOAHU
NakoBu U
WHNperHaumja
TONYOnN nenuna, 380 380 3 (IARC) | owTehene
nakoswu, rpaf. nnyha,
mMaTepwujan, AncajHuX
nogHe obno- opraHna,
re, cpeac. 3a acTtma
ynwhere
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MaTtepujan MojaBrbyje ce y »MAK* »MAK* KaHueporeHu Buonoluko
AycTpuja Hemauka aejcTtBo
y mg/m® u mg/m®

BUHUINXNTOPWL PVC-neHa 3a | kaHUepo- | KaHUepo- Al (MAK) | owTehewe
3BYYHY U reH reH 1 (IARC) | nnyha,
Tepmounsona- jetpe,
umjy, nogHe KPBHUX
obnore, cypoBa,
TepMmousona- n3asmBa pak
LMOHe LieBn,
urpaudke,
porieTHe

MWHEPAJTHA Tepmounsona- | KaHuepo- | kaHuepo- | Al (MAK) YIPOXEHU

BJTAKHA HA uuja rpahe- reH reH 2 A (IARC) | cBwu opraHu

BA3 KAMEHA W | BUHCKMX 06-

WIBAKE N CJ1. jekaTa, 6ojne-
pa wu cn.

MATEPWJAIT  3A | cpeactea 3a 440 440 3 (IARC) | gucajum

NMPON3BOOHY 3awTuTy opraHu,

VC N PVC apserTa, nnyha,
nakosu, jetpa,
cpeacTsa 3a anepruja
ynwhemre, 3a
oApXaBare
nogosa u
HameluTaja

KAAMWJYM BELLTAYKN A (MAK) | apTepuock-
MaTepwujanu, 1 (IARC) | neposa, ow-
KO3MEeTMKa, Tehyje 6y6-
HUKOTUH, pere, Hana-
rnasypay Aa KOXy,
rpahesuHap- Beoma
CTBY KaHueporeH

XJTOPBEH30I/1 pacTBapauu, owTehyje
nonuType, jeTpy, by6-
necTuunam pere, nnyha

XPOM LEMEHT, Al (MAK) | puHUTUC,
ouspwhusay, 2A (IARC) | XpOHWNYHM
cpencrtea OpOXHUTUC,
npoTmB Beoma
Koposuije, KaHLeporeH
0oje, yrba,
cpeacTsa 3a
3aWwTuTy 04
nepa, cpeg-

CTBa 3a NM-
nperHauujy
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Martepujan MNMojaBrbyje ce y »MAK* »MAK* KaHueporeHu Buonoluuko
AycTpuja Hemauka AejctBo
y mg/m® u mg/m®
EMOKCH1A nnouunue, KOHTaKTHEe
CMOJA nenuno, enepruje,
BE3M1BO, acTtma,
Lwnaxren Hanaga Ha
maca, oun
onsieMexnBay
N3OUMAHTI nenvna, aneprujcke
KajoBu, ryma, acTme
neHa
KOBANTXIO- | 6oje, cmone, KOHTaKTHE
PUA cpeacTsa 3a anepruje
3awTnTy oA
Kopo3sunje
JIMHOAH NHCEKTMUMA 0,5 0,5 3 (IARC) | jeTtpa, ouca-
H€, KPBOTOK
METWUITXNO- 60oje, nakosu Hagpaxyje
PUa KOXY
MAPAOUVXIIOP | cpeactea 5 5 owT. jeTpe,
BEH3O0IJ1 npoTMB 6ybpera,
Mosbaua nnyha
MEHTAXINOP- | dyHrumngm, 3 (IARC) | owTtehewe
OEHOJI cpencTBa 3a KOLUT.CPXM,
nMnperHaunjy jeTpe, 6y6p.
OEHOIJI BellTayke B (MAK) owTehewe
cMmorne, jetpe,
nenuno, 60je, Bybpera,
ne3nHdekumn- nnyha
OHa cpefcTea, nopemehaj
KaTpaH NMyHUTETA
SOCPATHE OMeKLUMBayu, owTehena
KUCEJIMHE cpeacTea npo- BMAa, jeTpe,
TMB noxapa, neykouuTa,
cpeacTea Bybpera
npoTMB
NHCcekaTta
XNBA y ueBuma, owrTteherwe
amanramy, Moa3ra,
6aTepujama, 6ybpera,
Ko3MeTunun, KOXe,
6ojama rosopa
cymMnoram- rpejame, rac Kallarb,
OKCW[ BpPOHXNTUC
CTHPON donvja 3a Ha- A (MAK) | anepruje,
MUpHULE, N3- 1 (IARC) rpo3HuLe,
onauuje, nen- rnaBoboJsba,
nna, CMHTEeTU- n3asmsa
yKe ryme pak
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MaTepujan MojaBrbyje ce y »MAK* »MAK* KaHueporeHnu Buonolwko
AycTtpuja Hemauka aejcTBo
y mg/m*® u mg/m®
CYNO®OHAMU- | nakosu, cpea- anepruje,
an CTBa 3a nmpe- rpo3HuLe,
rHaumjy acTme,
owTehewe
Gybpera
TEHCNOU cpeacTsa 3a anepruja
ynwhewe KOXe,
eKLemm
KCUITONTOIY- | pacTtBapa4n Hagpaxaj
on 3a nenuna, KOXe,
nakoswu, nsbe- HapPKOTWK,
remBa4n nopemehaj
noHallawa,
owTehemwa
Hepaga,
jeTpe,
Byrpera,
cpua

4.4.2 A3becTt n pagoH — mefly onacHMM MmaTtepujanuma no 3apasibe fbyau

Jow noyeTkom 17. Beka, MnHeparnHa pyaa asbecrta (azbestus) npepahusana ce n kopu-
cTuna, oK cy HanasuwTa 6una Hajseha y jyxHoj Adpuun, Ha nnaHuHy Ypan y Pycuju, y
Annuma cesepHe Utanwnje, Kanagn, CALl, Pogesunjn, ook ce y AycTtpanuvju Baguo nnasu u
6enu a3bect. AsbecT ce noyeo ekcnnoaTucatn 1888. rogmHe, a werosa MHOYCTPUjCKa ek-
crnnoartauvja novena je y TEKCTWUy, LEMEeHTY, KOYMOHUM obnorama v octanuMMm npous-
BOAMMA LIMPOKe notpowke. Mehytum, ca ekcnaHsumjom ynotpebe asbecta, Beh y 1906.
roguHu 3abenexeHun cy npsun obnuum 6onectn azbecmoasa, ga 6u 1912. roguHe y KaHaam
B6una ynucaHa kao onacHa 6onect u3 gujarHose UHOYCTpujckux B6onecTun, Tako Aa Yak Hu
Tagjalwma ocurypasajyha gpyLwiTBa HACY XTena ocurypaBaTu 3anocrneHe pagHuke U3 nHay-
cTpuvja asbecTa.

A3becT ce MacoBHO Nno4vyeo ynoTpebrbaBaTu 3a: nroye 3a rpagkwy objekaTa, NokpuBa-
e KpoBoBa Kyha u 3rpaga, npou3Boghy a3becTHO-LEeMEHTHUX LEeBW, TOMMOTHE M3ona-
uunje, NPOTUBNOXapHE enieMeHTe, aytomHaycTpujy. HaxanocT, a3bect je gobuno Taga Bax-
HO MecTO 1 y nsrpagwm: 6onHuua, Wwkona, obaaHnwTa, YitaoHmua, ApXXaBHuX 3rpaga, Be-
nukux dabpwuka mta.

A3becToC je jeguMHM MMHeEpan Koju ce moxe nnectu y pubpe dopmaumju, naraH je 3a
ynotpeby, nocenyje pnekcmbunHocT, OTNOPHOCT Ha TonsoTy u BaTpy. MehyTum, Ha npee
npobneme ca pyaom asbecrta Hauwnm Cy caMy Konadu Tor MmHepana (pygapu), Koju cy
noyenn mMacoBHO oboneBaTn of HajTexux 6onectn, koje cy ce passujane nocne 10-15
roanHa og UHTEH3MBHOT KOHTaKTa ca pyaom asbecrta, a 6onecT je 3axBatana n NnopoanyHa
Hacerba pygapa, Koja cy buna yaarbeHa Ha JeceTak KunomeTapa of pyaHuvka.

Y 6puTtaHckoM Hay4dHor 4aconucy, 6onect a3bectosa je onucaHa 1927. roguHe, na 6m
onacHocT of a3becta 6una ob63HarweHa Wnpom EBpone. YHaTou Tome, unak je noyena wm-
poka npuvMmeHa asbecTta y nHaycTpuju, 6poaorpagrun, TPaAHCNOPTY, a HAapo4uTOo y rpahe-
BMHapcTBy. HakoH [pyror cBeTckor paTa, a3bect goxuerbaBa CBOjy nonynapusauunjy y
CBUM nogpyyjuma, koja Tpaje Ao AeBedeceTtux rogmHa 20. Beka, kaga Benvku 6poj obo-
nenux u WTeTe NPoy3poKoBaHe nocrieavuama nokpehy 3akoHO4aBCTBO M ycarnallasame
nponuca O werosoM msbaumBawy M3 ynotpebe, anm HEroBo MPUCYCTBO Y UHOYCTPUjK,
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rpaheBMHamMa 1M OKOSNMMHWU TOMMKO je MHTEH3MBHO, Aa je NOCTao NMPUOPUTET CBEOMLUTUX aK-
Uunja 3a caHauujy n cnpedaBawe emucunje asbectHmx vyectuua y Basgyxy. Y CjeamteHum
Opxasama ACGIH npeanaxe rpanugy go 177.000 yectnua y nutpu Basgyxa, ga 6u seh
1971. roguHe nponucana 5 BnakaHa no mununutpy (v/mL), a 1975. rogmMHe KOHUEHTpa-
unja ce cnywrTa Ha 0,5 v/imL, ga 6un 'y 1976. roguHmn 6una 0,1 v/mL.

International Agenci Research on CANCER (IARC) ob6jaBuna je fa Hema curypHe rpa-
HULE NpW KOjOj Ce OMacHOCT o4 KapumHoMa Moxe uckribydmtn, na OSHA (Occupational
Safety and Health Administration) goHocu xutaH npuBpemMeHn ctangapg og 0,05 v/imL
Basgyxa. Tume je u geMHUTUBHO NOKPEeHyTa Hajo3burbHUja kamnawa 3a 3abpaHy pyaa-
pewa, npepagy v TproBuHy asbectom. EPA u 1989. rognHn aoHocu oanyky o 3abpaHu
asbecta y CA[l, a EBponcka YHuja je 1991. rognHe 3abpaHuna Heke BpcTe asbecTta, ca
uurbem ga ce asbect notnyHo n3daum m3 ynotpebe o 1999. roguHe, WTO je U KOHAYHO U
YUMHEHO.

Ynpkoc HanpeTtky u pesyntatuma passujeHux 3emarba CAL n EBpone, Hekagalwma
apxasa COPJ je og 1996-2001. roguHe kOHCTaHTHO yBo3una 40.000 ToHa a3becta rogu-
lWH-€, AOK je HNp. XpBaTtcka (koja je 6buna y oksmnpy CPPJ), Beh Tag nowToBana npenopyke
CBETCKMX MHCTUTYyUMja, cMawuBajyhm yBo3 asbecta, ncnpsa o 4.000 toHa, a go 2005.
rognHe cmaruna yeo3 Ha 2.000 ToHa roguinse.

Heka objawrera cy 6una kobHa 3a CBe OHe KOju Cy umanu gogavpa ca TUM OMnacHUM
rpaheBnHCKMM MaTtepujanom, nonyT: a3becT HMje onacaH ako ce He aupa, ako Ce He pyLun,
He pacnupyje herosa npawumHa, AOK ce He Mekbajy naHenu, orpage, Kpososu... Minak, kaga
Cy Hekn 0bjekTn narpaheHn oa asbecta mopanu ga ce cpylle, nopeq pagHuka cy obone-
Bana v geua, Koja cy ce urpana pasbuvjeHnm Komaguma a3becTHuUX enemeHaTa, OOK je
Ba3gyxoMm neTena npawvHa asbectoca. A3becT Huje onacaH 300r cBoje xemujcke rpane,
Hero 360r cBoje cneuuguyHe CTpyKType y 06nuky urnuua, koje ce nako 3abagajy y nnyhHe
mMeMbpaHe 1 Tamo OCTajy Kao onacHO CTpaHO Teno, Koje u3asusa Heunsnedmse 6onectu
punbposy n kapuuHom nnyha. bonect ce gujarHocTuumupa paguonowkun, PTI cHuMmuuma,
anu 1o cee 0bn4yHo Byae npekacHo 3a obonenor.

3akoHuma EBponicke YHuje a3becT je noTnyHO UcKkrby4veH ns ynotpebe 2005. roguHe, a
y Penybnuuu Cpbujn 10 je yunweHo 2006. HaxanocTt, 40 TUX rogmHa Cy MHOre 3emsbe
nctoyHe EBpone xuBene y NnoTnyHoj Meamjckoj 6nokagun o BenuKoj WTeTHOCTH a3becta no
IbYACKO 34paBribe U XXUBOTHY CpeavHY.

Cnuka 74. Cnvika 75.
Ha cnukama cy npukasaHe HesgpaBe rpaheBuHe Koje ce Hanase y Hosom Capgy. 'pafeBuHe paTtupajy us
cpeaviHe 20. Beka 1 y HbMMa CY XXMBENW Jbyau W MHorounaHe nopoguue. OBaksux 3rpaga nma sehun 6poj y
rnasHom rpagy All BojsogunHe, a Takofe n MHOYCTPUjCKNX NOCTpojersa of a3becTa. Y cknagy ca nponucu-
ma EY [upekuuja n 3aBog 3a usrpagmy rpaga, Hapeawnu cy yknarware cBux rpafjeBnHa of asbecta
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N panac y 21. Beky Ha nogpyyjy Penybnuke Cpbuje y MHOrMx cenuma, Bapowumuama u
rpagoBumMa marpaheHun cy objekTn pasnmumute HameHe, Koju y cebu cagpxke BenuKy Konu-
4nHy asbecta. [JoBOSbHO je norneaatu ctapuvje AsocnpatHe ctambeHe 3rpage, rae ce Ha
HMMa MOXe NPUMETUTU [a je KPOBHM MOKpuBay TUX objekaTa oa a3becTHUX enemeHaTa
(cuBe 6oje), Koju ce nako fIoMW NPUITMKOM Kopayara no KpPoBy (pagu HEKMX KPOBHMX MOM-
paBKW, peHOBUpake oKanHuua, uMhaka, noctasrbawy TB 1 pagno-curHana, nocrasrba-
Ky UKW NONpaBLM OnyKa UTA.).

[Mopen MHOLWTBA WTETHUX rpaNeBUHCKNX MaTepujana, Koju HeraTMBHO YyTUYy Ha 34paBs-
b€ Ibyau 1 XUBOTHE CpeanHe, a Koju Cy Y NpeTXO4HUM nornaesrbMma TabenapHo npuka-
3aHu, HYXXHO je nopen asbecTta cnomeHyT u pagoH (Rn), koju nako cnaga y nriemeHuTe
racoBe, ca CTaHOBHWLLTA FbYACKOr 34paBrba HUje HMMano nnemeHut. Mime je nobuo no xe-
MUjCKOM eneMeHTy paaujymy. losHato je 27 pagoHOBMX M30TOMA, KOjU HacTajy ycnen
pacnaga paamoakTMBHOr ypaHa 2%°U, 2%°U u topujyma **Th. PagoH 3a BpeMme cBOr pac-
naga emutyje anda 3pake Benuke joHnsaumoHe mohu (emutyje n 6eta 3pake anu y manoj
KOMNYMHW).

PagoH nma Beoma wTeTaH yTuuaj Ha 34paBibe fbyan, a Hapo4uTO ce orfiefa Ha yrpo-
XaBawy 1 nopemehajuma henumjcke ctpyktype OHK (ae3okcnpuboHyknenHcka KncenunHa)
300r BUCOKO eHepreTCKOr KpaTkoTpajHOr NpoaykTa pacnaga pagoHa. PagoH ce uageaja m3
aybrenx crnojeBa 3emrbe M apTepujckux Boda, a Takohe U U3 HeKknx rpafeBuMHCKNX maTe-
puvjana (y NpBOM peay U3 OHMX Y YMju cacTaB yrasu LiSbaka u neneo TepMoLeHTpana Ha
yrarb, Kao 1 LpBeHa oneka).

PagoH je onacaH 3a CTaHOBHMKE MPBUX cnpaToBa y cTambeHum objekTuma, HapounTo
NogpyMCKMX MpocTopuja, na cy nNpeBeHuuje y YeCcTOM npoBeTpaBarwy UCTUX. [1punvkom
yTonrbaBarwa npusemMHux objekata, na ycnen BasgyLUHOr NOANPUTUCKA 4oNasn Ao ucuca-
Baka pagoHa U3 3eMrbe, JOK Cy Hajsehn n3Bopu pagoHa paguoakTvBHa MarHeTHa rnorba
KOja ce eMUTYjy U3 pasnnunTux enekTpuiHnx KyhHmx anapara, MukpoTtanacHux nehHuua,
Tenesunsopwu, pagnotenedoHu, KOMNjyTepun ca cBojum npatehum koHdurypaumjama nta.

N3Bopu pagoHa: 3emrba 1 CTeHe AOMOBA, Kao rpafeBrMHCKOr maTepujana.

Edektn no 3gpaeree: Hema ogmax cumntome. lNpouewyje ce ga pagoH AonpuHece ns-
mehny 7.000 n 30.000 cmpTHMX cny4ajeBa paka nnyha cBake roguHe.

Mywayn cy oa passujawa pagoHa nog sehum pusnkom oborbera of paka nnyha.

HuBon y gomoBMma: Ha ocHOBY HauuoHarnHe aHkeTe 3aBplueHe y 1991. rogmHmn npoceu-
Ha YHyTpallH JO3BOSbEHA KOHLEHTpauMja pagoHa je Ha HMBOY je 1,3 picosuries no nutpy
(PCI/L).

MpoceyvaH HUBO je Ha oTBopeHom oko 0,4 PCI/L.

Kopauwu 3a cMahere N3NoXeHOCTU pagoHy Cy:

» TectupaTtn kyhe 1 OMOBe CTaHOBaHa 3a PafoH, LWTO je nako u jeddTHHO.

* [MonpasuTtn kyhe u 3rpage ako je HMBoO pagoHa 4 picosuriesa no nutpy (PCI/L) nnu je
HMBO Behw.

* HuBon pagoHa mamwn og 4 PCI/L n garbe npencrasrbajy onacHOCT, ann Ta KOHLUEH-
Tpaumja y MHOrMM crnyyajeBrma Moxe unak butM cmameHa.

dopmangexu, kKao matepujan je Beoma KaHLeporeH, n nope tora ce Kopuctn y rpahe-
BMHAPCTBY, Y XEMWjCKUM MpPOM3BOAUMA, Y Pa3HMM KOH3epBaHCMMa, fenunuma, neHn nuta.

N3Bopu: lNMpecoBaHn npousBoan of ApseTta (TBpAO APBO MBepwuue onnarta, uesepuue,
BMakHacTe nro4ye) U HamellTaja of NpecoBaHor gpseTta, ypea-popmangexuga neHacre
nsonaumje (UFFI), oyBaHckn gum.

EdekTn no 3gpasrbe: ouun, HOC, rPSio U npuTaumja; WuwTawbe U Kawarb; yMop; ocun Ha
KOXW; 03burbHe aneprujcke peakunje. Moxe nsasatu pak. Takohe Moxe nsassatu gpyre
edekTe

Hueoun y gomoBuma: lNpocevHa KoHueHTpauuja y ctapujum kyhama 6e3 UFFI cy reHe-
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panHo 3HaTHO ucnog 0,1 (ppm). Y AomoBMMa ca 3Ha4ajHUM M3HOCUMa, NPecoBaHor ApBe-
Ta, HMBO Moxe buTtun Behn og 0,3 ppm.

Kopauu 3a cmarwbere nanoxeHoctn: KopucTutn npoBeTpaBawa n gexymuanduepc 3a
ofpXaBake yMepeHe TemrnepaTtype U cMakwera HMBoa BnaXXHOCTU. NoBehawe BeHTuNa-
uuvje, Hapo4nTO nocrie Josohewa HOBUX U3Bopa popmangexuaa y kyhu.

N36op Guonowku 3gpasux rpafeBMHCKMX MaTepujana nomMaxe Ham ga ucte He noc-
MaTpamo camo ca MaTepwujanHor, M3NYKor 1 MexaHU4kor ctaHoBuwTa Beh ga ce y 063up
y3My W OpPYrY BaXKHWU acneKTu KOju MOry umaTtu npecygaH ytuuaj Ha nsbop matepujana u
Heroy ynotpeby. Npu Ttom Tpeba umatn y Buay npouec Hactajaka maTtepujana y TOKy
nponsBogHe 1 MoryhHOCT NoHOBHOr kopuwherwa nnu pasrpagswe. Cumntomm 1 oborbena
npoy3pokoBaHa ,0onecHom kyhom“, npeacTtaerbajy jeqaH of Hajsehux npobnema caspe-
MEHOr YoBeKa, Hapo4YnTo Y rpagoBuMa.

Mpobnem koju n3asmBa yTuuaj WTETHUX rpaheBUHCKMX MaTepujana Ha 34paBrbe Jbyau,
Aenyje Kako Ha nojeguHua, Tako UCTO NpeacTaBiba M nNnaHeTapHy npobnem cagallkbux,
kao n 6yayhux nokonewa. M3 kwure npodecopa KpwetuHa u donuha®™, y Besn ca
Hay4YHUM UCTpaXxmnBaheM, Koja cy ce 6aBmna XUrmMjeHCKMM acnektuma y rpaguterbcTBy ce
kaxe: ,[pu onpeferbewy 3a UcnpasHa rpafeBuHCKa pellera Mory ce NnpuxsaTuTn Kpute-
pUjyMu YCBOjEHN Ha UHTepHaLUMOHaNHoj KoHepeHuujn ,3apase 3rpage” Koja je ogpxaHa 'y
MwunaHy, roe cy noCTaBibeHU BaXKHUjU KpuTepujymum 3a geduHuumjy ,3gpase 3rpage’,
HasHa4veHn y Tabenw.

Tabena 8.

NocmaTtpaHa cpeanHa NocmaTtpaHu KpuTepujymm
TonnoTHM KBanuTeT cpeanHe,
KBanuTeT yHyTpaluher Ba3gyxa,
OcBeTrbetse,

A. KBanuteT yHyTpallwe cpeanHe AKyCTUKa,

®PyHUMOHAMHOCT,

[MpuBaTHOCT,

CurypHocT

[MoTpolwHa MUHepanHux pecypca,
[MoTpowHa eHepruje,

[MoTpolwHa npupoaHuX pecypca,

b. Ksanutet rmobanHe XXnBoTHe HapywaBawe buogmeepsnteta n xaburara,
cpeavHe 3ay3umarbe 3eMrbuLTa,

3arahere aTmocoepe,

3arahere BoAa,

3arahere 3emrbmiTa

> ®omuh, P., Kpmertun, C.: Xueujencku acnexmu y epadoumesncmsy, [lpomerej, Hou Cam, 1998.
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OCHOBHM LUTETHM NPOAYKTU KOjU Ce Hanase y cacTaBy cTambeHux u gpyrmux objekata y
Kojuma reyam ayxe 6opase, npukasaHu cy TabenapHo.

Tabena 9.

Fac pagoH MoTnye n3 3emrbuwTa MM BOAE U HEKUX rpafeBUHCKUX
Marepujana.

dopmangexua MoTnye Hajuewhe wn3 apBeHMx npepaneBvHa (MBepuua,
lwinep, NecoHuT), nenkosa, 60ja, nakoBa, amuHonnacra u
nonuaueTtaTa.

MuHepanHa ByHa Y 006nuky TepmousonaumoHuMx cnojeBa y obnorama wu
rpejHuM Tennma.

A3becT YrpaheH y asbecTuemeHTHe npou3Boge (CanoHUT nnoye),
n3onarope, NnpoTnenoxapHe mantepe (Jumpet) 1 Leswu.

AcdanTHa HecTtabunHa opraHcka jeguwena (VOC), a nocebHo Bpro

xuapousonaumja TOKCMYHW NONNLUMKINYHM apOMaTCKM YITbOBOOOHUUM.

OnoBoO, HUKI, LUHK U M3 BogoBogHMX LeBu (Npenopyka je Aa ce npea jyTapka

noNUBUHUNXIIOPUA BOAA 3a Kadyy unv nuhe ucnycTtu y Tpajawy 2-3 MUHYTA).

AnepreHu MoTnyy M3 NOAHWX, CMHTETMYKMX obnora (TanucoHu, UTK-
COHWN), Koju nopen nebaehux vectuua, nsasmeajy nopeme-
haj joHn3auuje Basgyxa 1 CTaTUYKM enekTpuunTeT.

BehnHa HaBegeHux maTepujana nsasnBa HeNnoBOSbHE edpekTe Ha 34paBibe fbyau, Kao
LITO Cy, Y NpBOM peay, oborbewa gMcajHuX opraHa, anepruje, a 3atmm n manurHa obosroe-
Ha U FreHeTCKe NpoMeHe, a nopes kux npasu Npobrem n ytuuaj NpUupoaHUX paguoHYKIU-
Aay marepuvjanuma.

YTnuaj wretHnx rpaheBUHCKMX MaTepujana Ha 3gpaBrbe Sbyau, Ucnorbasa Ce U Kpo3
Beoma nosehaHy paamoakTMBHOCT ofgpeheHux rpaheBuHckux matepujana. lNopen Hajse-
her yaena npucyctBa pagvoHyknuga u3 3emsbuiiTa, Beriuky OnacHOCT npeacTaBibajy u
cnepehu rpaheBrHCKM MaTepujanu, TabenapHo NpukasaHu.

Tabena 10.

CTUncHu wKpurbay, McnyHa y 6eToHy.

LWrbaka og kKanuujym OTtnagHn maTepujan y npousBoarwu doccatHe pyge u

cunukara KOpUCTU ce Kog 6eToHnpama.

Poccop runc HycnpoaykaT koju HacTaje npepagomMm docaTHe pyge m
ynotpebrbaBa ce 3a u3pagy uemeHarta, manrtepa, 3ngo-
Ba.

LipBeHa yurna HacTtana kao HycrnpogyKT y Npon3sBogHu anyMmmHujyma.

LWr-aka n3s Bucokux nehm Kopuctn ce kao mncnyHa 3a wbako 6nokose u goaatak
yenmyaHa LemMeHTuma.

Iletehu neneo oxa Kao cekyHOapHa cupoOBMHaA Yy enekTpaHama W CIyXu 3a
caropeBarba yrrna nspagy enekrpodpuntepckux-EF oneka v kao popgatak
LEeMEHTY.
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4.4.3 HeratuBHuM yTuuaju ,,dapagejeBor KaBesa“ y rpaauTerLCcTBy

Takohe, jegaH oa 030UIbHMjUX Npobriema Koju HeraTUBHO Aenyje Ha rbyae U OKOSMHY je
edekaT nsaspaH QPapadejesuMm kKase3oM. Jbyaun koju ayxe bopase y 3aTBOPEHUM 0Ojek-
TUMa U3NOXEHW CYy HeraTMBHOM YyTuULajy No 34paBibe M3 MaTepujana Koju cy yrpaheHu u
obnoxeHn meTanHum obriorama, Unu Ko jako apMmpaHux BeTOHCKUX KOHCTpyKuMja n 0b-
jekata ca NyHo noBe3aHMX MeTanHux uHctanaumja. llod ®apadejesum kage3om ce nodpa-
3ymMesa KOHCmMpyKyuja 00 rnogesaHux Mpo8oOHUX MemaslHux esieMeHama, Kao wmo cy
Xu4yaHe pewemke, apmamypa y 6emoHCKUM erleMeHmumMa, UHcmarnayuje eooosoda u
epejarba u cn. YHymap oeako (hopmMupaHoz Kaeesa Hema eriekmpuyHoe rosea (E-nossba),
rpu 4yemy cy rnpupooHa efleKmpuyHa rnosba CKopo rMomryHo yHUwmeHa, wmo 00800u 00
rojase mako3gaHo2 Hyrnimoea rnosba. HepsHu cucmem 4oeeka je y HerocpedHoj eelu ca
XeMUjCKUM rpouecuma, Koju ymudy Ha pa3meHy Mamepuja u y OupekmHoj je ee3u ca (H-
rnoreem). 3602 moza ceaku ropemehaj norba 0oeodu 0o rnopemehaja ceux HagedeHuUX
yHKuuja y ope2aHu3My 4Yoeeka, a Hapo4yumo 00 Hapywasar-a UMyHo2 cucmema.

AHynnpate 1 ymamwerwe edekta Papadejegoe Kagesa, MOXe [a Cce ypaau nosesu-
BakeM MeTanHe apMaTtype U MeTanHux oMmoTaya 3rpage n 1o ca OyOOKMM y3eMriberem
(congom) npeko GakapHOr NPOBOAHWMKA NpeyvHrka 6 MM, anu Tpeba BoaUTU padvyHa Aa He
nohe 0o HanoHcKe Koposuje“.

baxapuu rensonosan
npoBoAHHK 0,6 My —=
(HKCHpaH 32 /
EPDBHH JTUHPHBE'-!
S,
= Comaa 025

: F3EM.I‘JEH]€ dPMATYPC H3 Ab KOHCTP. €ACMCHATA

+-4 - baKapHH Hew30r0BaHH nPoBoakiK 0,6 My
AKAPHH HEH30A0BHH NpoBOAHKK 0,6 My
Conpa 0,25

Cnka 76. lNpuka3s ysemrbera MemarsiHux efieMeHama KoHcmpykuyuje 3zpade, npomus Papadejegoe kase3a
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4.4.4 MehlyHapoaHe CTPy4YHe UHCTUTYLMje U kbUXOBe npenopyke

Heke oa HajyrmegHujux mMehyHapoaHWX WMHCTUTYLUMja Koje ce BGaBe 3awTuTOM fbyaun m
XMBOTHE CcpeanHe, NOCTaBMBUIIE Cy CaBPEMEHU KOHLENT Koju je npuxBaTtuna Penybnuka
Cpbuja. Ce 10 npate PerynaTtuse, 4mnjy ocHoBy y Penybnvum Cpbuju ymHm 3akoH o 3aLu-
TUTU O joHU3yjyher 3payera 1 WTETHUX yTUuaja rpafeBMHCKUX MaTepujana n KOMMOHeH-
T, KOjU HEraTUBHO YTUYY Ha 3[4paBrbe Sbyau U YKYIMHE XXMBOTHE CpeauHe.

MehyHapogHe nHcTuTyumje:

- ICIP (Improved Competitiveness and inovation Project) MehyHapoaHa komucuja 3a pa-

ANONOLLKY 3aLlTUTy.

- IAEA (International Atomic Energy Agency) MehyHapoaHa areHumja 3a aTOMCKy eHep-

rmjy.

- UNSCEAR (United Nations Scientific Committeeon the Effects of Atomic) Hay4yHu ko-

MuTeT YjeamweHux Hauuja 3a edpekte 3padersa.

- WHO (World Health Organization) CBeTcka 3gpaBcTBEHa opraHusauuja.

- ICRP (International Commission on Radiological Protection) MehyHapoaHa komucuja

3a pagMoroLLKy 3alUTUTY.

- CFR (Code of Federal Regulations) kogekc ®egepanHux nponuca CAL.

- CEFTA (Central uropean Free Trade Agreement) LieHTpanHoeBpoOnckn yroBop O cro-

604HOj TProBUHWN.

- NIRS (National Institute of Radiological Sciences) HaunoHanHn UHCTUTYT Ha paguo-

fnoLKa Hay4Ha ncTpaxusama, JanaH.

- IFJ (Institute of Nuclear Phusich, Krakow, Poland) MIHCcUTyT 3a HykneapHa uctpaxmsa-

ta, Kpakos, Norbcka.

- CEC (Commission for Environmental Cooperation, Canada, Mexico) Komucuja 3a 3awwu-

TUTY 1 capagwy KaHage n Mekcuka.

- lIE (Institute for industrial Ecology, Moscow, Russia) UHCTUTYT 3a MHOYCTPWUjCKy €Kono-

rmjy, Mocksa, Pycuja.

[Mpenopyke mehyHapooHUX CTPYYHUX MHCTUTYLMja Npe3eHToBarno je namehy ocranunx u
ocaM Hajpa3sBujeHujuxX 3emarba cBeTa.

Y Penybnuum Cpbuju, npobnemaTtnkom 3awltuTe rbyaun 1 XMBOTHE cpeanHe 6asu ce Bu-
e yCTaHOBa, koje cy Yy Aobpoj kopenauunju ca mehyHapogHUM MHCTUTYUMjama:

- MHctutyt BuHya y Beorpagy, IHCTUTYT 3a MeguuunHy paga v paguosoLlKky 3alTuTy,
BojHomeanunHcka akagemuja, BojJHOTEXHUYKUM MHCTUTYT, IHCTUTYT 3a TEXHOMOTUjy HyKre-
apHUX 1 ApYrnx MMHeparnHux maTtepujana u KOMMNOHEHTW.

3akoH Penybnuke Cpbuje ycarnalleH je ca 3akoHuma u npenopykama MehyHapogHux
CTPYYHUX MHCTUTYUMja, Maga ce no npuctynawy Penybnuke Cpbuje kao KangmaaTty 3em-
rbama EBponcke YHuje, 3akoHn Cpbuje mopajy jow ycarnawasaTu, Ha Yemy ce 1 paau.

Hekapawma gpxasa COPJ je noTnUCHUK paTudumkaumje n KoHBeHumje MehyHapoaHe
opraHusaumje paga 6p. 162, o 6e3begHocTn Kopuwhewa a3becTta, KPOKMAONUTA N HEKMX
ApYyrnx WTeTHUX rpaheBuHcknx komnoHeHTn (XKeHea, 1986), a kaga ce OMPEKTHO OAHO-
CWNO Ha WTeTHN rpafheBnHCKN MaTtepujan a3bect (nocebHo ce pasmaTpao npobrnem Bnak-
Ha nNpe4vHnka asbecta mara o4 3 MMKpOMeTpa UTA).

NMopemehaj GuoknMmaTcKnx ycrnoBa, Koje nsasvBa efioBare Jbyan U TEXHUYKMX cpea-
ctaBa, 6uo je Beoma nHteHansaH Tokom HATO arpecuje Ha Tagawmwy CPJ. Ctpyywaum 3
HykneapHor nHctutyta BuHua, cy mepHum ypehajuma 1999-2000. rogmHe namepunu 3Har-
HO noBehaHe KOHUEeHTpauuje WTETHOr pagoHa W TOPOHa, WTO Ce BeoMa HeraTMBHO ofp-
asurio Ha reyacky nonynauujy, XnBotuhe, prnopy n dayHy Ha KocmeTy, a nocneguue ce
ocehajy n Tokom 2011. roanHe, a npoayxuhe ce n y Hagonasehum geueHunjama.

MehyHapogHe CTpy4yHEe MHCTUTYUMjE MHTEH3MBUPAjYy capaaky, Kako MefycobHy, Tako n
HacTojabMMa fa YKIbyde CBe ApkaBe cBeTa, Hyaehu nm cBoje npenopyke, kojuma he yHa-
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NpeanTu CBOjY XUBOTHY CPeAVHY, a CBE BPCTE OMACHOT U LUTETHOr rpafeBUHCKOr MaTepu-
jana enuMmHUcaTn NOTNYHO M3 ynoTpebe y rpagnTer-cTBy, HAPOUYUTO a CE OHU HE KOpUC-

T€ Yy 30HaMa CTaHOBaH-a.

Tabena 11. Npenopyke HUBOA M KOHLIEHTPaLMja NOjeAMHUX LUTETHUX KOMMOHEHTH (CTp. 62-65)

PegHun
Opoj

LUTeTHa
MaTepuja

[o3BorbeHe KOHUeHTpauumje

MNMpenopyka on

1

A3becT

- 3abpameH je 3a kopuwhewe, npepagy
n yrpagkwy y CAl n Eeponu (EPA).

- Minak npenopyka je aa je [o3BOSbeEHA
konununHa asbecta y nujahoj Boan mMak-
cumym 7.000.000 BnakaHa no nutpwu
(ayxvnHe Behe wnn jegaHke 5 pum)
(EPA).

- Jlnmnut opg 100,000 BnakaHa ca OyXu-
Hama Behum unu jegHakum ca 5 pm no
KybHOM MeTpy Basfyxa pagHor mecrta
3a ocmo4acoBHe cMmeHe n 40 4acoBHY
pagHy Hegerby (OSHA).

Environmental
Protection Agency
(EPA),

The Occupational
Safety and Health
Administration
(OSHA)

EBporicka yHuja

PapoH

- AMEpPUYKM KOHrpec je JOHEeO 3aKOH no
KOMe je NpUpOAHN HMBO Ha OTBOPEHOM
npoctopy raca pagoHa 0,4 pCi/L 3a uu-
bHU HMBO pafoHa y 3aTBOPEHUM Mpoc-
Topujama.

- EPA npenopydyje oa ce cmaku HUBO
pagoHa y 3aTBOPEHMM npocTopujama Ha
ncnog 2 pCi/L jep 6u TO cMaHUNO HNUBO
cMpTK of paka nnyha 3a 50% Ha rogu-
WHeM HuBoy. Minak n ca BpegHocTumMa
og 2 pCi/lL To je jow cTOoTMHama nyTa
Beha KOHUeHTpauuja o A03BOSbeHe 3a
KaHUeporeHe y Halloj XpaHu u Bogu

- CBeTcka 3apaBcTBeHa opraHusauuja
(WHO) HaBoau aa je ua3noxeHocT pago-
Hy cBe Beha npeTwa 3gpasrby rbyau u
npenopy4yje ga 3eMsibe YnaHule ycBoje
pecdbepeHTHN HMBO raca of 100 Bg/m?®
LTO je ekBuBaneHTHo 2,7 pCi/L

AMEpPUYKN KOHTpeC,
Environmental
Protection Agency
(EPA),

WHO (CseTcka
34paBCcTBEHA
opraHusaumja)

BuHun-
xnopug

- Amepuyka KOHpepeHuMja BRNagUHUX
WHOYCTPUJCKUX XUTMjeHn4yapa cMarumna
je MakcumarnHy [O03BOSbeHY KOHLEH-
Tpaunjy (MAC-TWA) og 500 ppm vy
1946-47 Ha 200 ppm y 1972. roguHu.
1980. BpegHocT og 5 ppm je npeno-
pyyeHa y3 KracudukoBawe BUHWUIT XI10-
puga Kao KaHueporeHe cyncraHue.

American
Conference of
Government
Industrial Hygienists
(ACGIH TLV)
ALARA

JSOH

DOL-LR
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- 1999. yBeaeHa je BpegHocT o4 1 ppm
ca Al kaHLUeporeHom Kracudukaumnjom.

- Tabena ca npenopykama KOHLEHTpa-
uMja BUHUN-xropuga y nojeguHnM 3em-
rbama u permoHnma y ceety nocebHo he
OuTM Nnpe3eHToBaHa Ha Tabenn 12.

NIOSH

Onoso (Pb)

- EPA HaBoau ga HMBO ornoBa y Ba3gyxy
He cMe ga npenasu 1.5 micrograms/ms3
npoceYyHo 3a nepunog npeko 3 meceua.

- (EPA) EPA HaBogu fa HMBO ofoBa y
nujahoj Bogn He cme npehu 15 micro-
rpams/L.

- (EPA) OSHA HuBO onoBsa y Basgyxy y
pagHoj npocTtopujn je 50 micrograms/m
3a 8-4acoBHU pagHu gaH (OSHA).

- AKO pagHVK MMa HMBO OJI0Ba Y KPBU Of
40 micrograms/dL, OSHA 3axteBa aa
ce pagHWK Mopa OACTpaHW M3 MpocCTo-
puje (OSHA).

- AMepu4Kn KoHrpec je y JaBHOj N UH-
AYCTPUCKOj XUTMjeHU HaBeO Kao rpaHu-
Ly onoBa y Ba3gyxy sBpegHoct of 0.05
mg/m

Environmental
Protection Agency
(EPA),

The Occupational
Safety and Health
Administration
(OSHA)
AMepunYKn KOHrpec
(American
Congress on
General and
Industrial Hygiene)

Lnnk (Zn)

- EPA HaBogn pa je numut y nuvjahoj
Boan 5 ppm (parts per million= genosa
Ha MUSNOH).

- OSHA paje numnt og 1 mg/m3 Bas-
ayxa y pagHoOM npocTtopy 3a 8-4acoBHU
pagHu gaH un 40 YacoBHY pagHy Heaerby
n 5 mg/m3 3a inkoxid ncnapema.

Environmental
Protection Agency
(EPA),

The Occupational
Safety and Health
Administration
(OSHA)

Hukn (Ni)

- EPA HaBoau pga je nuMmuT y npoctopu-
jama 1 mg/m3 3a OCM0OYacoBHO pafHo
BpemMe 1 40 YacoBHYy pagHy Hederby.

- OSHA HaBogu ga je numunt PEL 0.001
ppm (0,007 mg/m?3).

- AMepuyKkn KoHrpec je y JaBHO] N UH-
AYCTPUJCKO] XUTMjeHU HaBeo Kao rpa-
HULY HWKNa Yy Basgyxy BpeaHoOCT oA
0.05 mg/m?®

Environmental
Protection Agency
(EPA),

The Occupational
Safety and Health
Administration
(OSHA)
AMepUYKN KoHrpec
(American
Congress on
General and
Industrial Hygiene)
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MwuHepanHa
ByHa

- MehyHapogHa areHuuja 3a nUCTpaxu-
Batbe paka (IARC) je npoBepuna KaH-
LEeporeHoCT BewTaykux MuHeparHux
BnakaHa y oktobpy 2002. roguHe. M3a-
aHa je MoHorpadwvja y Kojoj pagHa rpyna
3akrbydyje ga 6mooTnopHu martepujanu
OCTajy KrnacudgukoBaHu kKao “moryhe
KaHueporeHu 3a rbyge” (rpyna 2B). To
YyKIbyyyje pedpakTopHa Kepamuyka BIl-
aKHa, Koja ce KopucTe y MHAYCTpujU 3a
n3onauujy y BMCOKO 3arpeBaHuWM Mnpoc-
TOpMMa Kao LITO Cy BUCOKe nehun, n no-
jeovHe cneuuvjanHe CTakineHe BYHe Koje
Ce He KopucTe Kao M3onauuoHn mare-
pujan. HacynpoT Tome, 4ecTto kopuhe-
Ha cTaknacra BriakHa ByHe YKIby4yjyhu
N CTakneHy BYyHY, KaMeHa ByHa W LWiba-
Ke ce cmaTpajy ,4a He u3asuBajy KaH-
LeporeHocTu Kog reyaun” (rpyna 3).

- [lo3BorbeHa koHUeHTpauuja je oa 2,8 —
3,7 R/in€u (19-26 RSI/m) rae R npeact-
aBrba TepmanHu otnop (RSI npegcra-
B/ba R no S| craHaapay koju ce kopwu-
ctn y BehuHu 3emarba cBeTta U umspa-
xaBa ce y m2-K/W, gok R/in ce kopuctn
yrnasHoMm y CA[Ll-y n wmn3paxasa ce y
ft2-°F-h/Btu, nako ce uapaxaajy pasnu-
YNTUM BPEAHOCTUMA flako ce Mory npe-
payyHaTu nowTo je BpegHocT R no Sl
MEepHOM cucTeMy oko 6 nyTa Mawa o R
Nno aMepPUYKOM CUCTEMY MEPEH-A).

MehyHapogHa
areHuuja 3a
NCTpaxmBare paka
(IARC)

dopmangexmg

- EPA He posBorbaBa Buwe og 16 ppb
(ppb = parts per bilion = genoBa Ha
Munvjapay) popmangexvaa y sasgyxy y
HOBMM 3rpajama Koje ce npase.

- Takohe, npema HUXOBUM Mepernma
HMBO dhopmangexuga y Basgyxy Yy Ho-
BuM kyhama usHocn 0.076 ppm (parts
per million = delova na milion) i 0.045
ppm nocne 30 gaHa.

-Y CALl-y OOHeCeH je 3aKOH Yy KOHrpecy
7. jyna 2010. koju ce Tnye chopmange-
Xxuaa y wnepnnoyama, mBepuuu, Bna-
KHacTMM nnovama cpegwe ryctuHe. 3a-
KOH je NUMUTMPao [O03BOSbEHY KOMUYK-
Hy emucmja copmangexvga y OBUM
apBeHumMm npoussogmma Ha 0,09 ppm wu

Environmental
Protection Agency
(EPA),

EBpornicka yHuja
(EU) Kanapa
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CBW npousBohaydn ra Mopajy novetTun np-
UMeHNBaTK HajkacHWje of Meceua jaHy-
apa 2013. roguHe.

- Y EU makcumarnHa [o3sorbeHa KOHL-
eHTpaumja copmangexvga y 3asplue-
HUM npowussBoauma usHocn 0,2% wn pa
CBakm NPOU3BOA KOjU MMa BuUWE Of
0,05% dpopmangexuga y cebu mopa ga
nMa ynosopemwe fa 'y cebu cagpxum ¢o-
pMangexua.

- ®dopmangexua je npornaweH 3a To-
KCu4Hy cynctaHuy 1999. roguHe y KaH-
a[ICKOM 3aKOHY O 3alUTUTU XUBOTHE Cp-
eaviHe

JInHoneym - JlInHoneywm, HecbopmanHo ckpaheHo of
(Lino) nogHe obrnore n3paheHe of 06-
HOB/BbMBMX MaTtepujana Kao LWTO Cy 4B-
pcTo naHeHo yree (JIMHoKCKH), konodo-
HUjyma, 3emrbaHe nnyTaHe npawuHa,
ApBoO OpaliHa M MUHepanHux nyHuna,
Kao LWTO cy Kanuumjym kapboHaT, Hajye-
whe Ha caprvja unu nraTtHeHy noasory;
NMUrMEHTU ce 4YecTo oAajy maTepujanu-
ma

- JlnHoneym kao nogHa obnora je yBe-
NNKO 3aMerseHa ca MOSIMBUHUI XIopu-
AoM (Kora UCTO HasumBajy fMHOMEYM), n
KOju uMmMa cnmyHe ocobuHe dnekcu-
OMNHOCTU M N3LOPXKIBUBOCTU, anu Koju je
CBETIIMjU W MPOBUOHUM W pPernaTuBHO
Mawe 3anarbmB. Beha oTnopHocT Ha
BaTpy je 36or xnopuaa y PVC-u cagpxe
3anarbmBe matepuje, oL KOjUxX Cy Heke
N3y3eTHO TOKCUYHe. [JUOKCWUH ce OcCro-
©ana ropewem PVC-a. [lok ce nonumep
cam no cebu yrnaBHom cmaTpa 3a 6es-
OenaH npoussod, aguMTMBKM Kao LUTO Cy
nnacTngukaTopy N HeHamepHe Heduc-
Tohe kao crnobogHn MOHOMepu npepac-
TaBrbajy ONacHOCT NO 34paBrbe.

- [NlowToO je opurMHasmHu SIMHOMEeyM Ha-
npaBSfbeH O OPraHCKMX maTtepuja u He
anepruyaH je y npupogu, fivHoneym Bu-
COKOT KBanuTeTa je jow yBeK y ynotpebum
Ha MHOro mecrta, nocebHo y He anep-
rM4yHMM gomoBuma, 6onHuuama un 3gp-
aBCTBEHMM yCTaHOBaMa.
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Tabena 12. Nprno3n o BUHUNXNopuay (ca rpaHuuama uanarama, y nojeauHumM apxasama)

PegHn | 3emrba, pervoH, TWA STEL KaHuepore- Benelka

Opoj opraHu3sauumja (ppm)? (ppm)? HocT (Ca) (notes)

1. AycTpanwvja 5 1

2. benrvja 3 Ca

3. Bpasun 156 (ceiling)

4, KaHapa

5. OHTapuno 1

6. KBebek 1 5 Al

7. KuHa 10 mg/m?® 25 mg/m®

8. KuHa, XoHr KoHr 5 Al

9. Yewwka Penybnuka 7,5 mg/m® 15 mg/m®

10. duHCcKa 3 MAC

11. Hemaudka-MAK 1

12. WMpcka 3 Cal

13. JanaH (JSOH) 2,5 (ceiling)

14. Manesuja 1

15. Mekcuko 5 Al

16. XonaHavja 7,77 mg/m® Ca

17. HoBw 3enana 5 Al

18. Hopeelwka 1 ca®

19. Morbcka 5 mg/m® 30 mg/m® Ca

20. J. Abpuka-DOL-RL | 7

21. LLnaHwja 3 Cal

22. LLIseacka 1 5 Ca Skin

23. Benuka bputaHuja 3 R45

24. CAO 1 5 Al STEL
Jlerenpa:

TWA — BpeMeHCK/ MepeHu npocek

STEL — rpaHuua KpaTKOpO4YHOr nsnarawa

JSOH - JanaHcko gpyLlwTBO 34paBsba Ha pagy
DOL-LR — Opcek 3a pag — npenopy4deHa rpaHuua
NIOSH — HauuoHanHn amepuykn MHCTUTYT 3a 6€36eaHOCT 3apaBrba Ha pagy

Cnuka 77. PasHe BpcTe ypehaja, koju criyxe 3a AeTeKToBake KOHLUEeHTpaumje WTeTHUX Matepuja
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4.4.5 Cunupgpom 6onecHe 3rpage — SBS (sick building syndrome)

KopucTtu ce 3a onuc cutyaumje y Kojoj CTaHOBHULM U KOpUCHUUM 3rpagde ocehajy Hefo-
cTtatke yaobHOCTW anu 1 akyTHe 3apaBCcTBeHe npobneme Koju cy OMPEKTHO NoBe3aHun ca
BpeEMEHOM npoBeaeHum y objekty. OBO ce Moxe ogHocuTu Ha oapeheHy npoctopujy,
30Hy, UNK Ha ueny 3rpagy. Y cnyvajy kaga cy uaeHtudgukosaHu cumntomu ogpeheHe 6o-
nectn n mory 6uTn noBesaHn AMPEKTHO ca 3arafjuBaymMma Basgyxa Taga ce KOpucTu uspas
BRI (building related iliness) 6onect npoy3pokoBaHa 3rpagoMm. Profix noTkoHCTpyKumja Ha-
Meh-eHa je 3a BeHTunupajyhe gacage ca 3aspLluHom acagHOM 000roM o KaMeHnx unm
kepamuykux nnova. KoHsone cy napaheHe o Hephajyher yenuka (inox), a gogaTtHa not-
KOHCTpYyKUMja (ONUMOHO Npema 3axTeBy NpojekTa) of anyMuHujyma.

UennyHe KOH30Me MNOTKOHCTPyKUMje 3a kameHe ¢hacage Mory GuTu nocTaBrbeHe Ou-
PEKTHO Ha 314 YKONUKO OH 3a10BOSbaBa CBe MeXaHW4Ke KapakTepucTtuke. Y 3ua o nyHor
mMaTepujana (oneka, kameH, 6eTOH, UTA) CBE KOH30Me Ce NOCTaBsbajy AUPEKTHO YENNYHUM

Cnwuka 78. 'pahesuHe sernezpada (Hohy)

aHkepuma. Mehytum, y3 nomoh Bujaka ca nfacTU4HMM TUMNIOBMMA KOH305e je moryhe rno-
CTaBWUTU M OMPEKTHO Ha 314 Of LUYNIbUX ONEeKapCKUX eneMeHaTa unmn y MoHTy. YKOMUKO ce
Maca 3uaa nokaxe Kao HenoysgaHa npunmukom dywewa n3 6mno kor pasnora, o6aBesHo je
nocTaB/bake anyMmHUjymMcke NOTKOHCTPYKUMje Y BUAY BEPTUKANHUX MU XOPUIOHTaNHNX
anyMWHWjyMCKMX LUMHA Koje ce npuydBpLunyjy 3a apMunpaHo-6eTOHCKY mehycnpaTHy KOH-
CTPYKUMjy U ApYyre YBpPCTE eNneMeHTe KOHCTpyKUMje.

CtangapaHa noHyga KoH3ona MOTKOHCTPYKUMje nogpasymMeBa KOH3o0me Koje omoryhyjy
0o 220 mm ygarbemna hbacage of tTavke ocroHua (3nga unm anymMmuHujymcke nOTKOHCTPYK-
uuje), ann npounasohad Hyam n moryhHoOCT nopyynBarwa Behux pacTtojama.

Behe pactojatbe dpacagHe obriore of KOHCTPYKTMBHOI Aena objekta noTpebHo je koa
BMCOKOEHEPreTCckn edukacHnx objekata ca crojem msonaumje Behum og 20 cm, kao wm
NPUIMKOM peLlaBana nojeanHux npobnemaTnyHnx getarba Ko pekoHCTpyKLmje objekaTa.
3a pasnuKky o KameHux, kepamuyke pacage Mopajy ce noctaBrbaTh Ha YenuyHe KOH305e
Koje nexe Ha anyMWHWUjYMCKOj MOTKOHCTPyKumju. KoHUenT je noctaBuo, U gao My unwme,
Walter R. Stahel 70-ux rognHa XX Beka, a cajawtn MOOEn ce 3acHMBaA Ha CUCTEMY
pa3Boja Ha OCcHoBY »xu1BOTHOr uuknyca (life cycle development) koju je nHMUMpao xemuyap
Michael Braungart ca konerama n3 EPEA (Environmental Protection Encouragement Ag-
ency) y nocnegwoj geueHnju XX seka. OHu cy o6jaBnnu 1 NpupyvyHMK TEXHUYKM OKBUP 38
npoueHy XuBoTHor umknyca — Technical Framework for Life-Cycle Assessment (CnmyHmx
NPMPYYHMKA MMa HEKOSMKO, Y U3aary pasnMunTux BNaguHUX areHumja n opraHusauuja, a
MOry ce NpoHahu 1 NOPYYNTU HA UHTEPHETY).

C2C je sawTuheH bpenp cepTudukaumje koHcynTaHtcke dompme MBDC (McDonough
Braungart Design Chemistry). Hemaudkn xemnyap Michael Braungart n apxutekra ns CAJ
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William McDonough, koju cy ocHoBanu oy dupmy 2002. rogunHe, objaBunu cy n nyonum-
kaunjy Cradle to Cradle: Remaking the Way We Make Things. To usgawe Hyau cneuu-
dnyHe geTarbe O HadMHMUMa Ha Koje je Moryhe noctvhu XerbeHu mMogen KommnneTHor
XXMBOTHOI UMKyca 3a Heku npoussog, objekat unu ypbaHy cpeauHy, ca NpoueHToOM OTn-
aga koju nsHocm 0%. Cama Kesura je HanpaerbeHa o4 nfacTuke Koja He rybu cBoja CBOj-
cTBa npunvkoM peumnknaxe: OHa je jegaH o npumMmepa Kaga npousBog PELMKaXXOM MOXe
noctat 60rbKU. YKONMKO y3MEMO MPEeTXOAHO u3fake, UCnpasnumo unm Aonuemo, u wra-
MMamo NMOHOBO Ha UCTOM MaTtepujany, oHa he 3anpaBo JobuTK Ha KBanuTeTy nocre peun-
Knaxke LUTO je AaHac pefak criyyaj ca TeEXHOSOMMjoM peLmKnaxe Koja gerpagmpa cCMpoBuHYy
n npounssop — kaxe William McDonough.

Jow 1984. roguHe KomnteT CBeTcke 3apaBCTBEHE OpraHM3aumje NoAHEO je U3BeLTaj y
KOMe ce ouemwyje aa vYak 30% HOBUX U PEKOHCTPYMCaHuX objekata LWMpOM cBeTa He 3a40-
BO/baBa KBanMTeTOM YHyTpallh-er Basayxa.

YecTto cy npobnemun TpeHyTHU, ann HeKe 3rpage umajy u ayropovHe HeraTtuMBHe yTuuaje
Ha 3gpasrbe rbyan. MNoHekaaa, npobnemu cy pesynTtar ynpasrbakba U ofpxasara 3rpaje
Ha Ha4uH Koju HMje npeaBuheH npouenypama 3a Ty BPCTYy npojekta. Hekaga npobnemu
BE3aHW 3a KBanuTeT YHyTpallHer Bazayxa Mory 6uTu nosBesaHun ca fnoLwwmM NpojekTHUM pe-
LUeH-eM, JIOLLOM n3pagom, NpuMereHM Matepujannuma Unn akTMBHOCTUMA CTaHapa unm
KOPUCHWKa npocTopa.

lMokazamesbu Oa Heka 32pada uma SBS cy cnedehu:

CtaHapu 1 KOpUCHMLM NpPOCTOpa Ce Xarne Ha CMMNTOME NoBe3aHe ca TPEHYTHOM Hey-
pobHowhy (rmaBoborba, npuTaumja ounjy Unu gucajHux nyteea, CyBu Kallarb, CyBa KOXa
nnu cepab, BpTornasuua, HeMoryhHOCT KOHLEHTpauuje...) y3pOK CMMATOMA je HeMNo3Har, a
BehyHa cMmnToma HecTaje ybp30 HaKOH HanywTawa 3rpage (Maga TO U Huje YygHO ako ce
roBOpM O HanyLTakwy pagHor mecTa).

UHOukamopu 6onecmu npoy3pokoeaHux 6opaekom y 32padu — BRI:

CtaHapu nnu KopucHuLUmM 3rpae xarne ce Ha CUMNTOME Kao LUTO Cy Kallarb, cTesane Y
rpyamMma, rposHuua, npexnage, cepab no teny cuMntoMy mory 6uTtn KNUHUYKKM aeduHm-
CaHu 1 UMajy cacBUM jaCHe y3pOoKe ornopaBaKk M HeCTaHak CMMMNToOMa He npecTtaje y ogpe-
feHoM BpeMeHCKOM MHTepBary HakoH HanywTakwa objekta. BaxHo je Harnacutu ga xan-
6e mory 6utn pesynTtaT cacBMM OpYrux y3poka Koju ce Hanase BaH came 3rpage. Me-
RyTMM, nako je Tako, cTyavje nokasyjy Aa Mory 6uMTn y3pokoBaHu NOLIMM KBanNmMTeToM Bas-
ayxa y objekTy.

Y3pouyu cumnmoma 6osecHe 32pade:.

Heodzoeapajyha eenmunayuja — ASHRAE je HegaBHO NocTaBmo cTaHAapA Koju noa-
pasymeBa MuHumanHo 15 cfm ceexer Basgyxa no ocobu, ogHocHo 20 cpm no ocobu y
KaHLenapujckuMm npocTopuma; y npoctopmnjama 3a nywade 3axresa ce 60 cfm no ocobw -
oBy TeMy obpahyje ASHRAE Standard 62-1989.

Xemujcku 3azafjueayu y eHmepujepy — BehnHa 3araherwa Basgyxa y 3rpagama fo-
nasu n3 came 3rpage: 6oje, nakosu, nenkosun, OTOKONUP MalUMHe, NeCTULMAMN, XeMUjCKa
CpeAcTBa 3a ogpXaBahe XuUrmjeHe.

Xemujcku 3az2ahueaqyu u3 cnosbaWlkbUX u3eopa — CBe LUTETHe MaTepuje Koje yna-
CKOM crorballker Basgyxa npogpy y 3rpagy: M3gyBHUM racoBum MOTOPHWX BO3WMa, KaHa-
nunsaumja, ogBoaun U3 Kyxmha 1 Kynatuna us Kojux ce racosu spahajy y arpagy, uta.

Buonowku 3azahuea4yu — 6aktepuje, 6y, noneH, anu n BUpycu; oBn 3arahusaym ce
jaBrbajy yrnaBHOM Tamo rge je rnoBuLLIEH HMBO BOAE W BOAeHe nape: nnadoHn, KOH3ore,
KaHanu 3a knumaTtuaauujy, cnojHuue...OBu y3poun mMory ga ce nojase y MehycbHoj Kom-
BGuHauuju, ann n mory 6UTM NoAapXaHu APYrMM HEeraTUBHWM yTuuajuma 3rpage Ha yao-
OHOCT ¥ 3gpaBrbe rbyau: Heodrosapajyha Temnepartypa, BMaXXHOCT WNN OCBETIbEHE.
HapaBHo, jegaH of y3poka moxe 6utn n 6yka: cnorballma, WyM BEHTUNaAUMoOHNX ypehaja
UNn CTpyjara camor Basgyxa...
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CuHgpom GonecHe 3rpage AMPEKTHO je NoBe3aH ca KBanuTeToOM yHyTpallkwer Basgyxa
IAO indoor air quality). KapaktepucTudaH je Hapounto 3a 3rpage rpaheHe 70-ux roguHa,
Kaga je TexHonoruja nspage nposopa 1 3antuBawa objekata HanpegoBana. MehyTtum, Ta-
[a jow yBeK HUCY LWMpoKo kopuwheHn ogrosapajyhm KGH cuctemun koju y TomMm criydajy
Tpeba aa HapgokHage noTtpeby 3a M3MEHOM Basfyxa Koja ce paHuje Bpluia npupogHUM
nyTem — Tako3BaHUM LlypereM Basayxa ycrea HeAoBOIbHO Jobpe 3anTuBeHoCcTH objekTa.

[MpaBu y3pok 3a nsasmBawe SBS cuHOpOMa, M HAaKOH AeTarbHOr ucnutuBawa 3rpage
MOXe ocTaTu HenosHaT. 3anpaso, jeaAnHn rapaHT ga he cuHgpom 6onecHe 3rpage 6utn
n3berHyT jecte npojekaT Koju pasmuirba 0 KOMKopy 1 34paBiby fbyau — o4 cuctema 3a
3ngane 0o YHyTpalHux obnora n HamewwTaja.

4.4.6 Tpetman VOC maTepumja y rpahjeBuHapcTBY

VOC- Volatile organic compouds (VOCS) jecy opraHcke XxeMunjcke maTepuje Koje oanu-
Kyje BUCOK MPUTUCAK Y HOPMarnHuMm YCrnoBuMa OKpyxewa (TemnepaTypa, BfaXXHOCT, UTA),
300r 4yera ce HMX0OBa UCNapewa Wwupe y atmocdepy.

OBo 1cnapaBatbe MOXe Yrpo3uTh 3apaBrbe byan, na bUxoBa enuMmHaumja npeacras-
ba BaXHy TeMy y caBpeMeHOM rpaheBnHapcTBy, Tj. Y obnactn kBanuteTa yHyTpallkwer
Basgyxa — IAQ.

C ob3npom ga rbyam gaHac BehrHy CBOr XXMBOTa NpoBoAe Yy 3aTBOPEHMM MpOCTopuja-
Ma, Yy Kyhn, wKkonu unu Ha nocny, JyropoyHo mnanarake VOC maTepujama Moxe gonpu-
HeTn cuHgpomy b6onecHe 3rpage (SBC). [JogaTHo, eHepreTcka edpnKacHOCT 3axTeBa rnose-
haHy 3anTuBeHoCT objekaTta, na camuMm TUM M KOHUEeHTpauujy yHeceHunx VOC maTtepuja y
3rpagy. OBO ce pellaBa NPUMEHOM 3eNneHux Matepujana, npahewem cepTudukara n eTu-
KeTa Ha rpafheBMHCKMM NPOM3BOAMMA Kao LUTO Cy: NaHenu 3a u3pagy HamewTaja, 6oje n
nakoBW 3a eHTepujep, obnore 3a 3ngose n nnadoHe....

VOC vy rpahesuHapctey VOC maTtepuje mory 6utn npupogHe unm BewTtadvke. Heke cy
onacHuje 3a YoBeKa of OpYyrnx na ce KonuymHa A03BOSbEHOr NPUCYCTBa Yy Basayxy Mpo-
nucyje CTpPorMm 3akoHMma v ctaHgapguma (Hemaudkm AgBB, dpaHuyckm AFSSET, EPA
CREL y KanudopHujn, ntg). Ose martepuje cy, HapouuTo y rpaheBnHapcTBy, Texe 3a
npuMeHy o HeucnapaBajyhux, a Takole TOKCUYHUMX, jep je KOHTpOJSia racosa Texa o[
KOHTpoOIe 4YBpcTe unm teyHe matepuje. TepmunH VOC jecTe HajpacrnpocTakweHunju y naHa-
LWH-EM PEeYHMKY, MefyTuM, He NOCTOjM camo jeaHa aeduHuumja koja objawraBa Koje cy n
KakBe TO MaTepwuje 3anpaBo, Na ce YecTo NocTaBSba Yy CaMMM 3aKOHUMA.

3axTeB 3a 3eneHnM NPou3BOAMMA KOjU He yrpoXaBajy OKOSMHY U 3paBibe fbyau HaTe-
pao je npousBohade ga ymarwe unu notnyHo enumuHuwly VOC-maTtepuje n3 cBojux npo-
nssoga. OBo nocebHo Baxun 3a TpxuwTe OSB-a, nepuue, 6oja n nakosa, utg. Heku oa
CcTaHgapda Koju ce Of4HOCe Ha KBanuTeT YHyTpalwker Ba3gyxa y Be3n ca VOC mate-
pujama jecy un. 1ISO 16000-6, ISO 13999-2, VDI 4300-6, Hemauyka wema npoueHe AgBB
evaluating scheme u wema 3a ogobpewe DIBt approval schemee, GEV meTtoa tectupa-
wa 3a EMICODE...

MeTaH je HajpacnpocTpaneHuju VOC rac. [loHekaga ce Uckiby4yje u3 aHanusa koje ce
Taga o3HavaBajy kao NMVOCs (non-methane VOCS); npupogHa nsBopuwiTa MeTaHa y
aTMocdepn cy Gapcka nogpydja, dhapme XuBOTUHA, AENOHMWje, caropeBawe Guomace,
UTO, @ METaH je U NpUMapHN cacTojak NPUPOLHOr raca.

dopmangexua (formaldehyde) je VOC-maTtepuja Ha Kojy Tpeba obpatntn Hajsuwe na-
XK€ NPUIMKOM M3rpagre u peHoBupara objekata. OH je npucyTaH y MHOrMMm rpaheBuHC-
KM Npou3BOAMMa KOju ce KopucTe y eHTepujepy - 60je, nakoBu, NenkoBu, NaHenu n nna-
doHcke obrore... Popmangexva nputnupa gucajHe opraHe U 3HaTHO YTUYe Ha CMakeHe
ynobHocTu. NosehaHo npucycTBo hopmangexmaa y nnodactum maTepujanMma Kapakre-
PUCTMYHO je KoA CMPOBMHA NpU U3paaun KaHuenapwujckor HamewTaja, 3angHmm obnorama, m
ypehajyma kao WTo Cy flacepcku wramMmnayum, ooToKONMp MaLunHe.
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4.4.7 OpraHcke xemujcke matepumje (VOC) Volatile organic compounds

VOC Volatile organic compounds (VOC) cy opraHCKe Xxemujcke maTepuje Koje oanukyje
BMCOK MPUTUCAK Y HOPMasHUM YCroBUMa OKpyxXera (Temnepartypa, BNaxHocCT, utg), 36or
yera ce kMxoBa ucnapewa wupe y atmocdepy. OBo ncnapaBawbe MOXE Yyrpo3nTu 3opas-
rbe rbygu na HwuxoBa envMmuHaumja npeactaBiba BaxHy TeMy Yy caBpeMeHom rpahe-
BMHApPCTBY, Tj. y obnactn ksanuteTa yHyTpawwer Basgyxa - IAQ (indoor air quality).

C obsvpom pa rpyan gaHac BehuHy CBOr XXMBOTa MNpoBOAEe Y 3aTBOPEHWM MPOCTO-
pujama, y kyhu, LLIKOAM uUnm Ha nocny, OyropoyHo manarawe VOC-matepujanmma mMoxe
Ao-npuHeTn cuHapomy bornecHe 3rpage (sick building syndrome).

HopaTtHo, eHepreTcka edhmkacHOCT 3axTeBa nosehaHy 3anTuBeHoOCT objekaTta, na cam-
UM TUM M KOHUeHTpauujy yHeweHux VOC-maTepuja y 3rpagy. OBo ce pelwaBa NpyMeHOM
3eneHnx martepwujana, npahewem cepTudumkata U eTuketa Ha rpafheBMHCKMM MNPOU3BO-
AUMa Kao LITO Cy: NaHenu 3a u3pagdy HamewTaja, 6oje n nakosu 3a eHTepujep, obnore 3a
3ugose v nnadgoHe....

HdedunHuumje VOC-maTtepuja:

VOC-matepuje mory 6utn npupogHe wunuv BewlTadke, a nog wuma ce nogpasymeBa
3anpaBo YMTaBa CKynvHa maTtepuja Kojuma MoXxXeMo oceTuTu Mmmupuc. Heke cy onacHuje 3a
yoBeKka 04 ApPYrnx na ce KonuymMHa OO3BOSbEHOr MPUCYCTBa y Ba3gyxy Nponucyje cTporum
3akoHnma v ctaHgapamma (Hemadkn AgBB, dpaHuyckn AFCCET, EPA "CPEL" y Kanu-
dopHuju, nta. OBe maTtepuje cy, HAPOUMTO y rpaheBNHAPCTBY, TEXE 3a NPUMEHY O Heuc-
napaBajyhnx, a Takohje TOKCUYHKX, jep je KOHTpOona racoBa Texa o KOHTPosie YBpCTe Unm
TeyHe martepuje.

Cnwuka 79. VOC-maTtepuje (wteTHe 6oje, nakoBu, npemasn)

TepmnH VOC jecTe HajpacnpocCTakbeHnju y faHawHheM peyvyHuKy, MefhyTum, He nocToju
jeaHa geduHuumja koja objaliH-aBa koje Cy M KakBe TO MaTepuje 3anpaBo, Nna ce 4YecTo
nocTaBsba y CaMUM 3aKkoHMMa (Hanase ce Ha nuHkoBumMa MHTepHeTa):

Eeporicka YHuja - cmaTtpa VOC-maTepujaMma OHe Koje UMajy NoYeTHY TaudKy Krbydara
Ha 250°C, mepeHy nog ctaHgapgHum atmocdepckum nputuckom og 101.3kPa, 1 Koja mMo-
Xe Aa HanpaBu CMeTHe YynvMma Buaa u crniyxa.

KaHnada — VOC cy maTtepuije kojuma je Tauka Tonrberwa og 50 go 250°C.

CA/] - Hekonuko BnaguHux areHuunja pasnuumto geduHnwe VOC martepuje (EPA -
Environmental Procettion Agency) geduHuwwe nponuce 3a VOC y Boau, Basgyxy U 3eMrbH,
nmnnemeHTaumja Akta o 6e3begHocTn Boge 3a nuhe 4vak ykrbydyje kpatky nucty VOC
MaTepuja Koje Ccy y Be3u ca opraHckum u ucnapasajyhum sarahusavmma, MuHuctapcTso
paga npeko ceoje areHunje OCHA (Occypational Savetu and Health Administration) ge-
d1HMLWEe O03BOSbEHO M3narawe VOC-maTepujama Ha pagHOM MecTy, a areHuuja 3a LeBo-
Boae u 6e3begHocT onacHmMx matepmja PHMSA koHTponuwe wuxoB TpaHcnopT (Pipeline
and Hazardouz Materije Safety Administration).

3axTeB 3a 3efeHVM NPouM3BOAMMA KOjU He YrpoXaBajy OKOMMHY W 34paBribe Ibyau
HaTepao je npoussohaye y CAl ga ymawe unu notnyHo envumuHuwy VOC-matepuje mn3s
cBojux npomssoga. OBo nocebHo Baxu 3a TpxuwTe OSB nnova, neBepuue, pasHmx BpcTa
6oja n nakosa, uTA.
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4.4.8 VOC n kBanuTeT yHyTpawker Basayxa - IAQ (Indoor Air Qyality)

Y BehuHu 3emarba nocebHe geduHuumje VOC-maTepuja KopucTe ce y Be3n ca KBanu-
TETOM YyHyTpalwwer Basagyxa. [logpasymeBa cBe OpraHCKe XemujcKe cacTojKe KOoju ce Mory
meputn (Adsorption from air on Tenah TA, thermal desorption, gas chromatographic se-
paration over a 100% non polar column - dimethulpolusilohane).

VOC-maTepujama ce Tako cMmaTpajy CBe OHe Koje Ce MNojaBrbyjy Ha raCHOM xpomaTtorpa-
My (rac chromatogram) of H-XekcaHa [0 H-XekcagekaHa (YKiby4yjyhm n bux).

OHun koju ce nojase npe npse rpaHuue Hasmeajy ce BVOC (Bepy volatile organic com-
pounds - BeoOMa ucnaprbMBe OpraHcke MaTtepuje), a OHe Koje ce MnojaBe Ha MEepPHUM ype-
hajuma mnsa Te rpaHuue Hasmusajy ce CVOC (cemi-volatile organic compouds — nonyucna-
paBajyhe opraHcke maTepuje).

OBO cy Hekun oA cTaHgapAa Koju ce OOHOCe Ha KBanuTeT yHyTpallker Basgyxa y Besu
ca VOC-maTtepujama: 1SO 16000-6, 1ISO 13999-2, VDI 4300-6, HeMa4dkn Luema npoLeHe
AgBB evaluatving scheme u wema 3a ogobpere DIBt approval scheme, GEV metop Tec-
Tnpawa 3a EMICODE.

Y Benukoj bputaHuju npumemnsyje ce nocebHa knacudgukaumja VOC-maTepuja 3a nHA-
YyCTpUYjy OekopaTMBHMX 3aBpLUHMX oOpaga 3a maTepujane y eHTepujepy (decorative coa-
tings) kako 6u Kynay nMao nHgpopmaumjy 0 HUBOY HUXOBOTr NMPUCYyCTBa.

Mpounssohaum cy y obaBes3n ga Kopucte ctaHaapaHy TEPMUHONOMNjy, TEKCTyarHe onuce
N KaTeropuvje 3a cBe CBOje npoussofe (MocToje camo ABa TuNa A03BOSbEHUX €TUKeTa ca
OBOM WMHpopMaunjom n oba nmajy ngeHTmyaH TekCT U ynosopewe o ytuuajy VOC-marte-
puja Ha atmocepcko 3arahemne).

Slika 80. HajycriewHuje epahesuHcke 6oje y CAL - ca Hajmarom KoHUeHmpauyujom VOC-mamepuja

llem kamezopuja mamepujana 3a 3agpwHy obpady rno koHueHmpauuju VOC-mamepuja
KaKo cy cepcmaHe .

Benukoj bputanunju: MuHnmanHo - 0%-0.29%

Hucko - 0.3% < VOC cagpxaj < 7.99%

Cpegmse - 8% < VOC cagpxaj < 24.99%

Bucoko - 25% < VOC cagpxaj < 50%

Beowma Bucoko - 50% < VOC cagpxaj

MeTtaH 1 dpopmangexupg - HajnpucyTHuje VOC-maTepuje. VOC-maTepuje HacTajy u npu-
poaHO, NyTeM BMONOLWKMX MexaHn3ama (metabonusam). HaycTpujcka ekcnnoaTaumja go-
cunHmnx ropmea npomssogn VOC-maTepuje ANPEKTHO (HMp. BEeH3MH), ann u UHOUPEKTHO
(Hnp. n3gyBHu racoswn). [ise HajnpucyTHMje VOC-maTepuje cy meTaH u oopmangexua.
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MeTtaH (methane) je HajpacnpocTarweHuju VOC rac, noHekaga ce UCKIbydyje U3 aHa-
nu3a Koje ce Taga o3HadvaBajy kao NMVOCs (nonmathane VOCS); npupoagHa nssopuwita
MeTaHa y atmocepu cy bapcka nogpydja, bapme XnBOTUHA, AENOHW]je, caropeBare ou-
omace, UTA, a MeTaH je 1 NpUMapHX cacTojak NPUPOAHOr raca

dopmangexua (popmangexyge) je VOC-matepuja Ha Kojy Tpeba obpatntn Hajsue
naXkwe NPUInMKoOM marpaghe n peHosupara objekata. OH je npucyTaH y MHorum rpahe-
BMHCKMM MPOU3BOAMMA KOjU Ce KOPUCTE Y eHTepujepy - 6oje, nakoBu, Nenkosun, naHenu u
nnadgoHcke obnore... dopmangexva nputupa AucajHe opraHe M 3HaTHO yTUYe Ha cMma-
Here yaobHocTu. NosehaHo npucycTBo hopmangexmaa KapakTepucTUyHO je nocebHo 3a
kaHuenapujcke npoctope. OH ce Hanasu y nno4acTtum matepujanuma 3a uspagy kadue-
napwujckor HamellTaja, 3ugHuMm obnorama, na Yak u ypehajuma 3a wramny.

Slika 81. MepHu ypehaju 3a mepetbe koHueHmpauuje VOC-mamepuja
4.4.9 LEED-testovi VOC-materija i kvaliteta unutrasnjeg vazduha

CaBeTt 3a 3eneHy rpagwy CAL - USGBC (U.S. Green Building Council) yctaHoBKo je
KPUTEPUjyM KOjU je NOCTao OCHOBHM anaTt 3a ouervBawe U cepTudmkaumjy HoBUX U noc-
Tojehux objekaTa - LEED.

3BaHnyHuM LEED cepTtudmkat nosehaBa UeHy MMOBWHE jep rapaHTyje Huxe onepa-
TMBHe TpowkoBe objekTa. [MoBpahaj ynarawa oBe BpCTe NpoceyHo Tpaje of 12-24 mece-
ua. TectoBu kBanuTeTa Basgyxa y eHTepujepy (IAQ - Indoor Air Quality) cactaBHmM cy aeo
CcBakor ucnutueBawa objekta Koju xenu aa pobuje LEED ceptudumkaTt. Y npaken y CAL
npuMemyjy ce ABa HayMHa y3uMaka y3opaka: kopuwhewe cneumjanusoBaHnx ypehaja
(IAQ badge / tube) koju Ha nuuy mecTa AeTekTyjy U oapehyjy KOHUEeHTpauujy nojeanHmnx
cactojaka (CO, CO,, nakoncnapasajyhunx opraHckux cactojaka - VOC...).

OcHoBHO |IAQ TecTupawe 3a LEED cepTudukaumjy ykibyyyje ucnutmsamwe crnegehmx
komnoHeHTK: 4-fenilcikloheksen (C12H14 - yrnaBHOM nopekna o4 TEKCTUITHMUX NOAHNX 06-
nora) cBu nakoucnapasajyhu opraHcku cactojum (total volatile organic compounds —
TVOC) dopmangexun 4ectuue BenuumHe <10 um (particulates matter - PM10) yriben-
moHokeng, (CO). Ha npumep, kaHucTepu Koje kopuctu nabopatopuja LA Testing u3 Jloc
Anheneca (hepka dupma komnaHnje EMSL Anapucital, ocHoBaHe 1981. roguHe, koja ce
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GaBn TecTupaweM yTuuaja maTtepujana, NPon3BoA4a M TEXHONOrMja Ha 3apaBibe rbyan U
XMBOTHY cpeavHy) oMoryhaajy CTOBpEMEHO UCMUTUBAHE CBUX Nlakomcnapasajyhux opr-
aHckux cactojaka (TVOC - yrnaBHOM MX eMuTyjy npemasu, nakosn u dgapbe), dpeHun-
LuknoxekceHa n copmangexmga. OBo MMHUManNuayje pu3uk rpeLuke, WwWregm Bpeme n Ho-
BaL, TOKOM MCMUTMBAHA, W rapaHTyje U3BPCHY NpeuunsHocT fobujeHnx pesynTaTa.

C o63upom ga ce y CA[Ll yBek npenopydyje yyewhe Tpehe ctpaHe koja he noTBpauTU
pesyntaTte (kako 6u 6uno un3berHyTo naxupawe pesynrtaTta, n 3agobujeHo nosepene
TpxkuwTa), noctoju Behn 6poj He3aBMCHUX NabopaTopuja Koje Hyae ycnyre BpLlesa CBUX
HeonxogHux Tectosa 3a LEED-ctaHgapausauujy.

Cnwuka 82. Ypehaj 3a cHumare yecmuuya y ea3dyxy Cnuka 83. Ypehaj 3a ucnumusare CO; u prostoriji

Cnka 84.

T0-15 Cymma kaHucmep 3a y3umarb-e y3opaka easdyxa.
Osaj mecm je ckynrbu anu Hhume ce 0obuja u3y3emHo pre-
UusHa aHanu3sa ceux sakoucriapasajyhux opeaHcKux cacmo-
jaka y 8a3dyxy Koju Moey He2amueHO ymuuamu Ha 30pase-
Jbe Jbyou.

MHorn og npobrnema ca kojuma ce cpehemo, 1 Koju OUPEKTHO U NHONPEKTHO YrpoXKaBajy
XVBOTHY cpeaunHy, He 61 HM nocTojanu, unun 6mn Gunmn sHaTHO MarK, Kaga 6u cBecT YoBeka
Kao jeduHKe 1 CBEeCT rbyacke nonynaumje buna Ha BULLEM HMBOY HErO LWITO je TO A0 caga.

Yamemo nu camo npumep [yHaBs, Koju m3Bupe Ha obpoHuuma nnadvHe LBapusang y
Hemaukoj n Kkoju 4ynHe jow gBe mawe peke bpera u bpurax. [lyHas je gyr 2850 km n
npoTuye Kkpo3 apxase: Hemauky, Ayctpujy, Mahapcky, Xpatcky, Cpbujy, PymyHujy n by-
rapcky, ynmeajyhu ce y LipHo mope. [lyHaB je y EBponu npBa peka no goHocy soge o 180
MUnMjapam M° Kojy MpoceyHo roauilke Aosoau y LipHo mMope.

Tamo rge je Hekaga y aHTMYKo goba 6uo jeaaH og ueHTapa mohHor Pumckor LlapcTtia,
n rge Ha 1o nogceha TpajaHoBa Tabna (Tabula Traiana) y Thepaanckoj knucypu, narpahex
je hepaancko xnmgpoeHepreTckn 1 NnosnadeHn cuctem, Ymju pagosu cy Tpajanu og 1964-
1972. rognHe, a Ha OCHOBY yroBopa u3mMeny Tagawmwunx gpxasa Jyrocnasuvje n PymyHuje.

AKO ce ynutamo, y KOM KOHTEKCTY je npobriem [lyHaBa y Be3u ca 3aluTUTOM XUBOTHE
cpeanHe? Oarosop 6u 6uo cnegehun. Benvko ekonowko cnpemawe Cpbuje nog HasvBoM
,0umnctnmo Cpbujy“, y umjoj akumju je ydyectsoBano npeko 270.000 BONoHTepa M3 NeTHa-
ecTtak rpagosa Cpbuje, TMM aHraxoBahweM je, namehy ocrtanux genoHuja, ovmwheHo u
HeKonuko Hawwux peka: Jy>kHa MopaBa, 3anagHa Mopaga, Bpatcka peka, Huwasa uta., a

3aHMJBUBO je NOCTaBUTU 3aHUMIBMBO XUMNOTETUYKO NUTAHE: ,,...aKO Ce 68LI,I/I je,u,Ha OBOIN-
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Tapcka nractuMyHa npasHa dnawa ca, peummo, lNaHyeBaykor mocTa y [lyHaB, raoe he Ta
donawa, Kao eKkomnoLwKn WwreTaH otnag otnnosutn? badeHa cpnawa n cee gpyre 6aveHe
nnactnyHe cpnawe ctuhu he Beoma 6p30 go xmapoenektpaHe hepaan-1. Hemap 4YoBeka,
N OKONHOCTW MPUPOAHMX MojaBa AoHoce [lyHaBOM y akymynauujy Ha roguviihemM HUBOY
3.000 ToHa pasHor otnaga. lNMowTto mohHoM pekom cTuxe 5.000 Kybuka Boae y CEKyHAOM,
3ajeHO C BOAOM CTMXe OO0 caMuX pelueTku xuapoernektpaHe n nnyTtajyhu otnag (nnac-
TUYHe bnawe, HeynoTpebrbnBM PUXMAEPU U WTEeArwaUn, NeweBn yrimHynmx gomahumx
XMBOTUHA). OONMYHUM NPOJEKTHUM peLlerMMa Koje je ypaauno VIHxewepcTBo 3awTute
XMBOTHE CpeauHe U NPOjEeKTHN CTpyYhaumn xugpoenektpaHe hepaan, HaromunaHm otnag
3aycTaBrbajy crneumjanHe n MohHe pelleTkacTe npenpeke, Koje ce YNcTe CBaKOOHEBHO U
TO HapoO4UTO y MOMOAHEBHUM YacoBuma. CBe ce TO ucnpepn 3alTUTHUX peLleTKn Baau
crneuuvjanHum 6arepckMm KaluvMkama v TpaHCnopTyje Ha OrpoMHy OenoHujy oTnaaa, Koja ce
npoctupe y 6nmsmHn Knagosa v 3ay3vma nNoBpLUMHY o4, OKo 16 xekTapa.

Cnuka 85. bpaHa 3a xudpouyeHmpary bepdan, koja ce Hana3u Ha cmpaHu Penybnuke Cpbuje
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5. 3APABU TFPABEBUHCKU NMPOJEKTU, 3A BOJbY BYAYHRHOCT

XUBJbEHBA

HacynpoT Benukum npobnemuma, kKoje ytuuaj WTeTHMX rpafeBrMHCKNX MaTepujana uaa-
31Ba Ha rbyde M XUBOTHY CPEAWMHY YKYMNMHO — OMTUMUCTUYKM U 3OpaBu NPOJjEKTU ynueajy
Hagdy 4oBeky Aa he weros rpaj, HeroBo CTaHULITE, HEroBU KyNTYpHO-3abaBHN 1 Hay4YHU
06jeKkTn noveTn Aa 3paye No3MTUBHOM eHeprujom, koja he nocnewnT YOBEKOBO 34paBrbe,
Hyde ce Kao yaapHe BeCTU yrnegHuX HederbHuKa, MeceyHuka, YnaHaka, UHTEPHeT, TBUTep
N ryrn-cTpaHuua:

MacosHa usrpagma kyha no wsegckom mogeny (kpeHysno ce o LLtokxonma).
MacoBHa n3rpagma 3gpasux kyha y Kunu (no weeackom mogeny).

Ekonowkn 3gpaBse kyhe og 6anupaHe cname.

Narpagra 3gpasux kKyha, y kojuma ce yrnaBHOM Kao MaTepujan KopucTu ApBso.
N3bauaj canoHuT (a3becTtHnx) nroya ua ynotpebe, kyhe nokpmaTtu LpeNoM.
Yrpagwa gpBeHux npo3opa u BpaTa, YMecTO He3gpaBux NNacTUYHUX.

KpoBHe KOHCTpyKUMje of ApBeTa, a He o4 npeHaTprnaHe MeTanHe Mpexe.
CmammBar-e Ha MMHUMYM LUTETHUX enemMeHarta gekopauuje: 6oje, nakosu, npemasu.
EnumnHaumja pagnokatmeHux rpomobpaHa ca 3rpaga, kyha, wkona n ycraHosa.
Yrpagha cBeTnapHuka, 3a cnpeyaBare MpayHOCTM NPOXOAHMKA U XOA4HMKA.
Yrpagha KoMmnneTHe NpoTMBMNOXapHe ornpemMe y CBUM 3rpagama (ca ynyTcTBuma).
N3beraBare narpagte objekata ca paBHUM KPOBOBUMA.

N3beraBate noctaBrbaka aHTEHCKMX ypehaja u Tpado-ctaHnya y 6nmsnHn 3rpa-
Aa NHONBMAOYanHWOr 1 KONEKTUBHOM CTaHOBaka, LLKOoMa, CNopTCKnx objekaTta uta.
MacoBHa usrpagha kyha Ha KOHTUHEHTY AdpurKe, Koje KopUcTe Mmatepujan rmuHy.
N3beraBare 3maara objekaTta Ha pyby pevHunx kopmuta (HecurypHocT 300r nanvea-
Ha peka 1 BEeNuKuX nonnaea).

Mopen ctambeHunx objekata, 06aBe3HO NPOjEKTOBATU U NAPKMHI MPEXY.
N3beraBare 3ngata Ha HECTAOUMHOM Ty M Ha KNU3ULITUMA.

M3BoguTun KBanuTeTHY rpaaky (OTNOPHOCT Ha jake 3emMIboTpece).

30PABE NPABEBUHE — 3A 30PABJbE JbYON N BOJbUTAK XXKMBOTHE CPEOVNHE

Cnuka 86. 30pase Kyhe 00 banupaHe crame

1

Cnuka 88. Y kuHeckom epady [anua, 30pase 32pade Cnuka 89. llimokxonm — 30pase ekornowke Kyhe
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EnnMmuHaumja WITeTHUX rpaNeBUHCKNX MaTtepujana, Koju HeraTMBHO Oenyjy Ha rbyae u
XVWBOTHY CpefuHYy Hapo4uTo je MHTEH3MBHa Y 3eMrbama EBponcke YHuje, rae ce Ha npum-
epuMa Hemauke Moxe carnegatv nepcnektnBa HOBUX U 3apaBux rpaheBMHCKUX MaTepu-
jana.

HajmoaepHwuje, 3gpaBe nopoanyHe kyhe 3ngajy ce tepmobnokosuma (Ytongom), koju ce
cmaTtpa, 360r CBOjMX KapaKTepucTuKa, jegHMM of Hajborbux n HajagpaBujux TEpMOBIOKo-
Ba Yy rpaguTerbCTBy, jep je eKOMOLWKN MaTepujan HanpaBibeH Of4 MPUPOLHMX CUPOBUHA:
necak, Kped, LeMeHT, rmnc n Boaa.

lMpegHocT My je n y Tome WTO ce objekaT o oBor matepujana 2,5 nyta 6pxe 3nga y
ogHocy Ha objekTe on Apyrux rpaheBMHCKUX MaTepujana, wregu ce Bpeme y dasu rpaa-
He, eKonoLlka NpeaHOCT, ecTeTCcka MpUBNAYHOCT 0bjekTa, OOK ce Yy 3rpagama Koje cy
3aBpLUEeHe o[ TakBOr MaTepuajna LTeguM Ha eHeEpruju n rpejamy, jep y 0OBoM criyyvajy je
Tepmousonauuja 3rpage HenotpebHa (y 0QHOCY Ha KnacuyHW cucteM rpagke), a objall-
HeHa CTPyYHaka Cy y TOMe: LUTO MUITMOHM Manux Ba3gylwHux henuja y CTpyKTypu OBakK-
Be BpPCTe 3uaapckor 6noka HajedomkacHuje crnpeyasajy rybutak eHepruje, obesdenyjyhmn n
neTu 1 3UMn ngeanHy TepMmousonauujy.

OBa BpcTa 34paBor ekonowKor rpafjeBMHCKOr Matepujana npon3sBoan ce y pasHuM Be-
nMyMHama: 3a yHyTpallke 3ufake, roToBe efleMeHTe 3a cepknaxe M HaAanpo3OpHUKe, a
NOCTOjN N TAHKOCIOjHM ManTep 3a 3ugame.

Mo dmHaHcujckum npopayvyHnma npeaBuheHo je ga jegHa ctambeHa 3rpaga BENUYUHE
oko 126 m? o3aupaHa 6nokoBuma (Ytongom) — kowTa Ao 4.500 eBpa (TO ce OgHOCU Ha
dopmy nopoanyHe kyhe 6e3 yHyTpalhux T3B. PUHNX pagoBa), LUTO je BEOMa NOBOJBLHO.

CtpaTterunjckn meHalMeHT oBakBux pabpuka YTONG Holding Gmbh Hanasu ce y MuH-
XeHy y Hemaukoj, komnaHuja uma cBoje nujuje npomnssogre y 30 apxxasa cBeTa, a y Peny-
6nnumn Cpbuju caspemeny ¢abpuky y Bpeoumma, kog Jlazapesua.

Cnuka 90. Exkonowku 30paea nopoduyHa Kyha 00 mamepujana Ytong
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5.1 HoBu npuno3su 3a pewaBawe Npobnema y 3aliTUTU XKUBOTHE
cpeavHe

masHu rpag Al BojsoguHe Hosu Cag, umju ce Bpoj cTaHOBHMKA Yy nocneawux asage-
ceT rogmHa cKopo yaBoCTpyyuno, 360or murpaumje ceockor CTaHOBHMLITBA Y rpag, He caMo
N3 OKOMHMX OonwTuHa, Beh n n3 GuBwmx penybnuka — Cyoumo ce ca HM30M O0306UIbHUX
npobnema, koju ce ogHoce Ha BuLe obnacTtu: ypbaHucTuyka pewera (gobpa, anv n Beo-
Ma nowia), Wwnpekwe rpaga, ckyno rpejawe HoBomarpaheHux ctambeHux jeguHuua, Bogo-
cHabaeBane, NapkMHr MecTa, caobpahaj, nHdpacTpykTypa, 3arafleHOCT LUTETHUM racoBu-
Ma of, eHopMHor nosehawa 6poja Bo3una Ha rpagckum ynuvuama, npobnem y Besu ca Hu-
BooMm Oyke, Koja Beh y nojegMHum genoBuma rpaga npemawyje y geumbenuma m npeko
30% opf no3BorbeHe, a Taj Benvku Npobrem rbyacku opraHu3am He Moxe Aa nogHoce 6e3
nocneguua no 3gpasibe UTA.

MehyTum, oxpabpyjy HOBU MpPOjeKTH, KOjU Cy Y OUPEKTHOj Be3N ca peluaBaHeM HEeKMX
BeNukux npodbnema rpaga Hosor Caga, a jegaH og TakBux je 610 — Kako nsgpxatm un no-
KpvMBaTW BenvKe TPOLLKOBE 3a MOTPOLUKY M rpejare Tonne Boae, Hapodumto Ha 6aseHnma
ClMNEHC-a? HajHoBuja nnsectuumja Penybnuke Cpbuje n rpaga Hosor Caga, ycmepeHa je
ynpaBoO Ha OBaj MMraHCTKWU CMOPTCKO-MOCMOBHM LIEHTap, Ca LUUIbEM HEroBe MOOEPHU-
3aumje, koja he JonpuHeTV 6Orboj 3aLUTUTM XMBOTHe cpeanHe. Kako nuwe nuct ,Bnny“*e:
,CneHc he yckopo noctaTtu NpBM CAOPTCKO-MOCIOBHU UeHTap Y Cpbuju Koju 3a rpejamse
KOPUCTK conapHy eHeprunjy. Habaerbarwe 1 noctaBrbakwe ConapHux naHena tpebano 6wm
Aa no4vHe kpajem 2011. roguHe. lNpojekat he omoryhutn rpejakbe caHutapHe BoAe, Kao u
BoAde koja he ce kopuctutn y 6aseHnma, a mHaHcupahe ra penybnuka m rpaa. lNpoue-
yje ce ga he ce uHBecTuumja ucnnatutu Beh 3a net roguHa, a CneHc he umatun Benvke
ywTene y (oHacunjckoMm cMUCHy.

MpojekaT npeasuha ga CneHc ybyayhe KOpUCTUM CyHYEBY €Heprujy npeko Konekrtopa
Koju he GMTM nocTtaBrbeHM Ha Kposy. [Mocao puHaHcmpa PoHA 3a 3aWTUTY XKUBOTHE cpe-
AnHe ca 30 munuoHa AnHapa, Aok he octatak HoBua obe3beauTtun rpag. Linrs osor 3Ha-
yajHor npojekta je y omoryhaBsawy 6orber passoja 0OHOBIbEHMX n3Bopa eHepruje. lNpo-
jekToMm je npensuheHo aa ce oko 100 conapHMx KorekTopa NocTtasu Ha jyrosanagHoj ctpa-
HWM objekTa, Ha 6o4HUM cTpaHama un KpoBy Benuke gBopaHe. Cuctem 6mu Tpebano ga 3a-
XXuneu Tokom 2012. roguHe”.

Cnuka 91. lNpojekmom 3a 3awmumy xugomHe cpeduHe (conapHo epejar-e), CrieHe, 2011. 2oduHe

16 »bm*, beorpan, 7. jyaun 2011.
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5.2. HoBu npuno3su 3a pewaBarwe ypobaHux npobnema — rpagosum
oyayhHocTun

Beoma oxpabpyje jegHa 3aHMMIbMBA HOBMHCKA pernopTaxa Kojy je objasumo ,Hauuo-
HanHu rpafhaHcku nuct’, y kojoj ce nameRy octanor kaxe: ,Mako ce JanaH joLu yBeK ono-
paBrba of nocrneguue notpeca n katactpode y Pykywmmu, Tamowwe upme-auBoBu
rpabe Benuknm kopauuma Hanpepq. Y capagwn ¢ ocam napTHepckux oupmu, MaHacoHuK"
no 2014. roguHe HamepaBa ga u3rpagn TYpUCTUMYKM eko-rpagvh 3a OKO xurbagy goma-
hnHcTaea, koju he 6utn Ha3eaH ,Fujisawa Sustanable Smart Town*.

Naeja ce He cBoAM Ha jeqHOCTaBHY MMHMManusaunjy noTpollHe eHepruje, HuTn he Ky-
he 6utn npenyHe SF gedZgeta n Bucoke TexHonoruje. NnaH je ga ce Ha CTaHOBE UM-
nnemeHTnpa cea Beh nocrojeha texHonoruja, Kojy je y BehnHu crniyyajeBa CKyno HakHagHo
yrpahmeatun y Beh noctojehe 3rpage vnu ctape kyhe n nopogunyHe gomose. ['paguh he ce
Hanasutu yHytap camor Fujisawa Cytyja, Ha 3emsbuwTy 6umewe abpuke ,lMaHacoOHUK".
XKerba ,[NlaHacoHuKka" je oa nokaxke edpMKaCHOCT M KOPUCT o NaMeTHOr nfaHnpara HOBUX
AOMOBa M Aa Ha Taj HauYvMH yBepW Aa rpele OHM KOju MUCMe Oa je YKacHO CKyn U He-
npakTuyaH XUBOT 3a KOju ce Hajuyewhe Kaxe aa je y capaghu ¢ npupogom.

Tako he cBaka kyha nmaTtu KpoB € yrpaheHuM conapHUM KoriekTopuma, Koju he outu
nckopuwheHn 3a cHabgesawe eHeprujom, umju he Buwak GuTKM cknaguwTeH y nocebHo
AN3ajHUPaHNM aKyMynaTOpCKMM jeAnHuuama, UHCTanMpaHuM y CTpykTypy 3rpage. Caob-
pahajHa nHppacTpyktypa he onet 6MTM An3ajHMpaHa 3a enekTpudHa BO3una, WTo 3Ha4vn
Aa he nocsyg GuTn OOCTYNHW NPUKIbYYUM 3a Nywene, AOK he rpagcka mpexa ceHsopa
npatnutn caobpahaj n ynpaerbatn jaBHOM pacBETOM.

.Panasonic Fujisawa SST" npeasuha ga ce 0BO Hacesfbe UCKOPUCTU Kao NpUMep Ha oc-
HoBy kor he mohu ga ce ybyayhe rpage mHoro Behu npojektn Ha CBETCKOM HMBOY. Hauwme,
TO 6n Tpebano ga Gyae ,yKMBO" NpeanoXeH Ha4YMH n3rpagHe HOBMX rpagoBa M pasBoja
noctojehunx Hacerba. Ykonuko cee npohe 6e3 npobnema, npBu CTaHOBHWUUM OM Mornu ga
yhy y cBoje gomoBe y mapty 2014. roguHe”.

Tk k- " "

Cnwuka 92. bydyhe 30paso ekonowko Hacesbe y JarnaHy (New Fujisawa Cyty), rno npojekmy u3 2011.

" Hanmonanuu rpahjancku mact, Hosu Caz, 8. jyru 2011. romuse (ctp. 15).
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6. 3AKIbYYHA PASMATPAHKA

NcTpaxmBara y obnactu XMBOTHE cpefvHe, a NpBeHCTBeHO 6e3beaHor ctaHoBawa
IbYAN Yy eKOMOLKM He3apaBuMM 3rpagama, CcTaBrbajy nocebaH akueHaT Ha onacHOCTM Mo
YyoBeKa, Koju gonase u3 eMnToBaka LUTETHUX YTULAja N3 Matepujana, Koju cy yrpaneHu y
cTaHuwwTa n objekTe y Kojuma rbyam bopase u page..

MHOro6pojH1 WTETHN NPOAYKTW, CUHTETU30BAHW y pasnuuute rpafeBuHCke maTepu-
jane, Koju TOKOM ekcnnoaTauuje objekata uMmajy HeraTuBaH yTuuaj 3a YKYMHY JIbyOCKY
LUMBMNN3aUmnjy, jep MHOLLITBO apXMTEKTOHCKMX CUCTEMa, KOju cy marpafuBaHu TOKOM cpe-
AnHe XX Beka, BeoMa HeraTMBHO Aenyjy no rbyACKO 30paBIbe U OKOSIUHY.

MehyTunm, Kpo3 ucmopujcko-meopujcka npoydyaeara, N aHanuse y Be3u ca ypbaHus-
MOM — O aHTMKe [0 NOCTMOAEPHE, apXUTEKTypa OPEeBHUX LMBUNM3aALMja N apXUTEKTOHCKM
noayxBaTu AaHaluhuue, y3 TEPMUHOSMOLLLLKM NPUCTYN rpafleBUHCKUM MaTepujaniva pas-
HUX BPCTa, KOje CYy KOPUCTUMAW SbyAWM KPO3 pasnuMyuTe enoxe, MoXe ce youuTu ga cy
ApPEeBHE UMBMNM3aUmje nmane oaroBOpPHMjU OQHOC Y NPOjeKTOBaky CBOjUX CTaHMLLTA U jaB-
HWX 3rpaga, koju ce ornegao y gobpom ogabvpy martepujana, nokaumje, Kao n CBpCMxon-
HOCTW Y hopMMpaky apXUTEKTYpE.

Hekn o TakBux OpeBHUX npumepa rpaguterbCTBa pasBoja YyoBe4vaHCTBa, obyxBaTa
nepuog n3 6.000-7.000 roguHa npe HoBe epe (JleneHckn Bup v nodetak Guoknumartcke
rpagwe), ca npernegomMm TparoBa KynType HenpouewuBe BpeaHoOCTU: Basunonwuja, rpa-
noBu aHTuyke [puke, ApeBHO rpagntesrbcTBo Pumckor LlapcTtea (koje ce oanvkoBarno npu-
MEHOM NPBMX KOMYHaNHWX pagoBa, kaHanu3auuje, BoOAOBOAA, NyTHE Mpexe, o3efnewaBa-
Ha uTh). 3aTmM Nnepuog rpaguterbCcTBa peHecaHcHor Joba, kao u bypzaecoe Mooes KOoH-
LEeHTPUYHUX 30Ha rpagckux jesrapa.

Pasnuuntn rpanesBuHCKM Martepujanu, Koju cy yrpanuBaHW Yy aHTUYKE apXUTEKTOHCKe
rpaheBuHe, rae je akueHaT cTaBibeH Ha nepuog Pumckor LlapcTtBa, cadyBanu cy cBOjy no-
NynapHOCT M AaHac U MHTEH3UBHO Ce KOPUCTE Yy CaBPEMEHOM rpaguTerbCTBY.

N Ha nogpyyjy gaaHawhe Cpbuje, Ha ymjem TNy cy ce 3a TepuTopuje Hekag Gopunu:
Pumrbann, Nepmanun, Capmatu, [JeyaHu, a kacHuje BusaHtmHumn, Cnosenn, Yrpu, Ayc-
TpujaHuu, Typum n Pycu, WTO OoKasyjy cadvyBaHe perynauyuoHe mare v ninaHoBu WU3s-
rpaghe rpagoBa W Hacerba, Y Yemy npenrbadun rpagutersctBo beorpaga (Hekagawwer
Beoma BaxHor rpaga Pumckor LlapcTtea, koju ce 3Bao CuHrnayHym), Bumunuumjyma (koa
KocTtonua) u gpyrmx gparoueHux HanasuwTa, CTUI U U3rnea jaBHuX 3rpaga u apxuTekType
C Kpaja 19. u ¢ noyeTka 20. Beka, NOCEOHO MMNPECUOHNPA apXUTEKTOHCKO-ECTETCKOM 3pe-
nowhy npojektaHaTta Tora goba.

Takohe, rpaguterscteo BojsoanHe y nepuogy noyes o 17. Beka, Koja je npunagana
AycTpujn, kacHuje AycTpo-Yrapckoj, Aa 6u buna npucajeguweHa Cpbuju 1918. roguHe,
6uno je ypbaHUCTMYKM heHOMEH, Ca BESIMKUM NpeaHOCTUMa Yy Be3u ca rpaguTterbCTBOM U
YKYNHUM pasBojeM Te Teputopwuje, Koja je buna nepjaHvua uHaycTpujanusaumje, rpane-
BUHAPCTBA, XMOPOCUCTEMCKOI NsiaHCcKor ypeherwa n oopmmpamrsa 3gpaBux Hacerba, Yvja je
cneumdmnyHOCT Guna y: NNaHCKoj KOMMo3uumju, CTPYKTYpU Hacerba, OpraHM3oBaHOCTU U
n3rpaneHocTn npema yHanpepn yTBpheHuM nraHoBMMa U NpaBunnma, y Yyemy npegrayu
narneg crapor jesrpa Hosor Caga.

CaBpeMeHO rpaguTerbCTBO M 3alUTUTa XMBOTHE cpeauHe, nocrneawunx geueHvja nvajy
npucyTaH npobriem, Koju je y Kopenaumju ca CTPYKTYPOM OKpYXeHa YoBeKa W 3awTute
HeroBe XXMBOTHE CpeanHe, jep je yTuuaj WTEeTHUX rpafeBUHCKNX MaTepujana no 3gpasibe
TbYAN N OKOMKWHE, Koju cy yrpaheHn, He camo y 3rpage WHOAMBUAYanHOr UM KONEKTUBHOT
cTtaHoBawa, Beh 1 y objekte, mawwmHe n ypehaje, koju cy y cebu cagpxanvm Beoma onacHe
N LWITETHE MaTepujane.

[MpeTxogHa, Kao 1 HajHOBMja UCTpaXuBaka yKasdyjy Ha napaneny, Kojy C jeaHe cTpaHe
YMHE yTULAjW LWITETHUX rpafleBUHCKUX MaTepujana Ha 3apaBibe Sbyau, Koju cy yrpahusaHmu
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y 3rpage nHanBMAOyariHor, KONEKTUBHOM CTaHOBaHa, Kao U Yy 00jeKkTe pasHUX MHCTUTYUMja,
a ca gpyre cTtpaHe Takohe MOCTOju yTuUaj WITETHUX efeMeHaTa U pasHUX OPraHCKuMX U
HeopraHCckMx martepujana, Koju Beoma norybHo genyjy Ha CBEYKYMHY XWBOTHY CpeauHy,
LITO je n3mehy ocTtanux uctpaxuaamwa — CKPEHYTO MOHUTOPUHIOM KOjU je Yy Meceuy Majy,
2011. rogmHe paheH Ha pekama Penybnuke Cpbuje, a nocedbHO HajUHTEH3UBHMjE Ha peun
3anagHa MopaBa v TO Ha UenomM HeHoMm BOAOTOKYy oA [loxere, na cee go huhesua u
Cranaha, rge ce oHa ynuBa y Benuky MopaBy. Peke cy noctane pesepBHe OernoHuje
rpaneBuHCKOr U Apyror otnaga, a gocagawwwum npobrnemmma 3arahewa Penybnuke Cp-
Guje, ponpuHene cy, 1 nopes Hemapa 4YoBeka Kao jeANHKe, U HajHOBMWje eneMeHTapHe He-
noroge: 3eMsbOTpecu, nonnase, KNM3uwTa uTa.

Benvkn rmobanHu npobnem, Koju OHOCKU pacT CBETCKOr CTAHOBHULLTBA, KOjU je uwao
y3nasHom nytawoMm y nocnegwunx 360 rogunHa, jep cy caum npobnemuma Koju cy ce nose-
haBanu TOKOM CMewMBawa BeKOBa, NpuaodaTn WU HOBOHAcTanu: 3acahewa u3 eHep-
2emcKux u3gopa, 3azahera 00 ekcriaH3uoHe UHOycmpuje, u3 MHO206pojHUX cmaMbeHuXx
u ypbaHucmu4kux Hacesba, U oCTanu U3Bopu 3aranewa Koju gornase u3 maykacmux, ro-
8PWUHCKUX W MPUMapHUX Uu380opa.

Y nNpobremMckoM KOHCTPYKTY MHTerpanHor 3arahewa XUBOTHE CpeauHe UHTEH3MBaH je
npobnem ,EdekaTt kahoHaA" KOju ce cTBapa HapounTo y Behum rpagoBmma, a yapy>KeHu ra
YnHe rpafheBuHCKN 06jeKTu, y Koje cy yrpaheHn n WTeTHN rpafeBUHCKM MaTepujanu, 3aTum
KOMOBO3Ha Tpaka, ca aKTMBHOM (DpeKBEHLMjOM BO3ura, CMEpPOBU BETpa, Kao M OCHOBHa
(cboHcKa) KOHUEHTpaumja yrrbeHMOHOKCMAA, Na je cTeneH 3araherwa n byke npemawno
[03BOSbEHE NUMUTE.

AKo ce ToM nNpobremy, KOju je akyTaH y rpagoBuma, 4ofa u ekctepujepHn npobnewm, rae
je orpomMHu aeo xmapocuctema Penybnuke Cpbuje ckopo aoBefeH Ao pacnaga n Heedu-
KaHOCTW, OHa Ce MOpa akTMBUpaTW, Kako CBECT Sbyaun, Tako U OAroBOPHOCT KpeaTtopa 3a-
KOHa, U geumagupaHo noyeTtn nowTtoBaTwn [Ipernopyke MelhyHapoOHUX Ccmpy4YyHUX UHCMU-
myuuja 0 00380/bEHUM HUBOUMA U KOHUEHMpauujama rojeduHUX WmemHUX KOMMOHEH-
mu.

HajHoBuja ogpxunBa pellera Beh ce yBenuko npeseHTyjy y 3emrbama CA[L n EBponicke
YHuje, y BUOy ycnoctaBrbaka OCHOBHWUX MPUHLMNA €KOSOLLKM UCMNpaBHe rpagwe (oap-
XMBW pa3Boj), Koju nogpasymeBa TakaB pasBoj rae ce obesbelyje npucycTBo NpUpOaHNX
pecypca, u omoryhu 3agoBorberwe notpeba cagawwmnx reHepaumja, anv 6e3 yrpoxasara
6yoyhmnx reHepauuwja — n omoryhu um ce ga oHu 3agoBorbe cBoje notpebe passoja U
HanpeTKa, a HApO4UTO Cy UCTaKHyTa UCTpaXxusara O 3apaBuUM rpaf)eBUHCKMM €KOSMOLLKUM
NpojekTuMa, Koje Hyae Hagy YoBeKy Aa pasmuwsba u rpagun objekTe koju he nocnewnTn
HEroBo 34paBribe, LITO Ce MOXe peanu3oBaTu Kpo3 Buwe moryhux pellewa, ogabupy
Martepwujana n HaumHa nssohera rpagme.

HapaBHo, cBv npoGnemu koju Cy y Be3u ca yrpoxaBakem 34paBiba fbyan U YKyMnHe
4YOBEKOBE CpeanHe, NpobremMn Koju HeratMBHO YTUYY Ha OfIMCKO OKpyXeke Ibyaw,
npobnemu Koju yrpoxasajy ¢rnopy u cayHy, kao n rnobanHun npobnemu, ca kojuma ce
CyoyaBa Lefna nnaHeTta, Mopajy ce peluaBaTtv MnaHCKu n eHepruyHo. NoTtpebHo je npo-
Hahu HoBe anTepHaTuBe, Koje he oMoryhmutu No3nTUBHUjY KNUMY XUBIbEHA, @ TOME Y Mpu-
nor uay v 6yayhu npojektu, koju 6mu Tpebano 3HaTHO Aa NOMOrHy pellaBawy npobnema
3alWTUTE XMBOTHE CpeavHe, a HapounTO Aa eNUMUHULLY akyTHU npobrnem yTuuyaja wreT-
HUX rpafheBMHCKMX MaTepujana Ha 3apaBrbe fbyaun, a y Be3n ca TUM MHTEH3UBHUjE:

- NMowToBaTtn MehyHapoaHe KOHBEHUMje 0O enuMUHaUMju WITETHUX rpal). matepujana

- MMnepaTuBHO noacTuuaTn Kpeatope npojekara, Haj3gpaBujux Nno YoBeka U OKOSTUHY

- CTumynucatu npousdsohaye n MHOYCTPUjy EKOSOLKM 34paBux maTepujana

- MncaHum n enekTpoHCKNM Megujuma aenoBaTu Ha CBECT CBaKOr nojegmHua

- EnnmunHucaTtn objekte koju cy narpaheHun og WTeTHMUX rpaf)eBUHCKMX KOMMOHEHTH

- ApxaBHa cTpaTtervja 3a 60rby kopenauujy Kyntype, rpaautercrea u ekonoruje
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U3Bon n3 buorpadumje aytopa Kwoure

"ojko JoweHoBuh, poheH je 15. neuembpa 1980. roamnHe y baykoj ManaHumn, a og 1981.
roanHe xusu y Hosom Capy, rae je 3aspumo OcHoBHY wikony [lletecu LWaHgop®.

Y Hosom Cagy 3aspwumo je Cpearby caobpahajHy wkony ,[MMHKK®, Ha cmepy mexHu4ap
OpymMmckoz caobpahaja IV cmeneHa, ca 04SIM4HUM YCNEXOM.

Mocne ycnelwHor NonoXeHor npujemMHor ncnuta Ha dakyntety TeXHUYKUX Hayka y Ho-
BoMm Cagy, ynvucao ce Kao gpyra reHepaumja Ha cmepy VHXenepcTBO 3alluTUTE XMUBOTHE
cpeguvHe (y netoroguwkbem Tpajarwy peaoBHUX cTyauja) Ha YHuBep3nteTy y Hosom Caay
(pekTop npod. ap dyana CraHkoBuh), a Ha DakynTeTy TEXHUYKNX HayKa (AekaH npod. Ap
Wnunja hocuh). OgbpaHno je AMnnNoMcKn pag ca TeMoMm: ,,Ymuuaj wmemHux epahe-
8UHCKUX Mamepujana Ha 30paesbe sbyou”, npeq komucujom: npod. ap hypuh Cnaeko
(npeacegHuk komucmje), npod. ap CnobogaH KpwetnH (MeHTOop), Mp dparaH Agamosuh,
ca ogbpaHom gunnomckor paga (10), cTekaBLwM BUCOKO akageMcKo obpa3oBare 1 3Bare
OVNNOMNPaHOr NHXEH-epa 3aluTuTe XnBoTHe cpeaunHe VIl-1 cteneHa.

Mopen penoBHOr LWKOMOBaka M CTygmpama, ycnewHo ce 6asmo cnoptoM. Majcmop je
Kapamea upHoe nojaca 1. [JAH-a, a ca 19 roguHa nocrtao je HajMnahu ceHMopckn penpe-
3eHTaTuBal Jyrocrnasuje, Na je y akTMBHOM MeTOorogullkeM nepuoay, Koju je npoBeo y
OpXaBHO] penpeseHTaumnju, oceojuo npeko 40 megarba ca UCTO TONMMKO gunnoma. buo je
BULLECTPYKM LIaMNUOH ApXase Jyrocnasuvje, wamMnuoH Kyna Jyrocnasuje, BULLECTPYKM
wamnmoH [paH-npuja Ha caBe3HMM TakMudewsuma, a 2000. rogumHe npornaileH je Haj-
yCcnewHujum Takmudapem y kapartey y Jyrocnasuju (6opbe Shoby-ippon), 6uo je Buue-
wamnuoH Kyna EBpone y kapatey (Tatabawa, Mahapcka, 2001), rae je y 6opbama
OCBOjUO cpebpHy Medarby 3a ceHuope u B6poH3aHy Megarby 3a jyHuope. Ha ocHoBy yc-
nexa Ha MHTepHauWoHanH1MM TakMnderwmma y kapartey, 4obuo je 3BaHMYHa NpuU3Hawa.

Ha ocHOBYy fonpuHOca M ycnewHux pesynrtarta y crnopTty, Ha gomahoj U MHTepHaumo-
HanHoj cueHn, og dakynTeTa TEXHUYKUX Hayka — A0OMO je Npu3Hare U HOBYaHy Harpaay.

PenoBHu BojHM pok apmuje CLII™ oacnyuo je y enntHoj jeamHmum Mapae — y beorpaay.

OBa weroBa kmwura ,YTuuaj WTeTHUX rpaheBUHCKMX MaTepujana Ha 3gpasrbe rbyan’, je
HanMcaHa Ha OCHOBY H-E€roBOr AUNMOMCKOr pafa 1 objaBrbeHa y eNneKkTPOHCKOM n3famby.

PepnosHo je 3anocneH y Hosom Cafy (MapKeTUHr nagaBadko-KHuxapcke obnacTu).

Hoeu Cap, 2012.

OunnomMupaHn nHxemwep
3alTUTE XXMBOTHE CpeanHe
rOJKO JOWLEHOBUH
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